الدراسة العلمية للغذاء والطرق المخعلفة الى تتغذئ بواسطتها الكائنات الحية. 
أهمية الغذاء للكائن الجى : 

)١(‏ مصدر الطاقة اللازمة لإتمام جميع العمليات الحيوية فى جسم.الكائن الحى. 
(؟) المادة الخام اللازمة لنمو الجسم وتعويض ما يتلف من أنسجته (مادة الجسم). 


يوجد نوعان من التغذية وها كالتالى : 

التفذية الذاتية : 

- تقوم بحا الكائنات ذاتية التغذية والقى تصنع غذائها بنفسها حيث تستطيع أن تبن داخل خلاياهاً المكبا رات 
الغذائية عالية الطاقة (معقدة) من مواد أولية بسيطة منخفضة الطاقة: تحصل عليها من بيئتها. 

- مثال: النباتات المخضراء - بعض أنواع البكتيريا. 

التغذية غبر الذاتية : 

- تقوم بجا الكائئات غير ذاتية التغذية وال تحصل على المركبات الغذائية 
عالية الطاقة من أجسام الكائنات الحية الأخرئ (النباتات الخضراء أو أ 
الحيوانات الق سبق أن تغذت على النياتات). _ 

- تنقسم الكائئات غير ذاتية التغذية إلى : 


- آكلات العشب 


- آكلات اللحوم 2 ٠‏ بعض الفطريات 
- متنوعة الغذاء 


المكبات الغذائية SAKE Mas‏ 
لمركبات ية العضوية عالية الطاقة اللازمة لبناء خلاياها مغل المواد 


) والدهنية والروتيية من مواد غير عضوية بسيطة منخفيضة الطافة لست بن 
وثاق أكسيد الكربون» وذلك باستغلال الطاقة الضوئية للشمس لإتمام هذه 


- تقوم النباتات الخضراء ببناء 
الكربوهيدراتية (كالسكر والنشا 
بيئتها مثل لاء والأملاح المعدنية 


- تتم التغذية الذاتية الى تقوم نما النباتات الخضراء من خلال عمليتان هما : 
- عملية امتصاص الماء والأملاح. - عملية البناء الضوئى. 


ب تمص النباتات الخضراء الراقية الماع والأملاح ا 
فى اتمه الأوعية الناقلة. 


رابات غم يقلا من خلية إلى أخركا 


تعتبر الشعيرة الجذرية مداد خلية واحدة من ىدي الطبقة الوبرية 
(البشرة). 

ی .ب قبطن ال امن الداخل بطبقة رقيقة من 
دما . تبطن الشعيرة من الداخل رقيقة من 
السیتوبلازم توجد يما نواة وفجوة عصارية كيرة 

وها : حوالك ؟ مم 

عمرها : لہ يجاوز بضعة أيام ااا يان خملايا الطيقة الوه 
سل 11 لاعن فج یک بحبيبات التزية 


تمرق من ف 
ةا ريسا 


ملائمة الشعيرة الجدرية لوظيفتها 1 
ل كثرة عددها وامتدادها خارج الجدر يزيد من مساحة سطح الامتصاص 
مر جدرها رقبقة تسمح ينفاذ اء والأملاح خلاها. 
3 ری والانزلاق ت التربة والالتصا 

ت مادة لزجة تساعدها ٠‏ التخلغل والائو ٠‏ 

انتقا 

5 ۾ أكبر من ل رإيزية ما يساعد على 

يم تكيز الحلول داخل فجوقا العصارية أكبر من د 


نم 


Scanned uth مقع كنا‎ 


|آلية امتصاص الماك ] تعمد آلية امتصاص الماء على الظواهر الفيزيائية التالية : 

را) خاصية الانتشار : هئ حركة الجزيئات أو الأيونات من وسط ذا تركيز مرتفع إلى وسط ذا تركيز منخفض نتيجة 
للحركة الذاتية المستمرة لجزيئات المادة المنتشرة. 

مثال: انتشار نقطة حبر سقطت ف كأس بما ماء. 

5 الخاصية الأسموزية : هى مرور لاء خلال الأغشية شبه المنفذة من وسط ذا تركيز مرتفع جزيئات الماء (أقل 
تركيزاً للأملاح) إلى وسط ذا تركيز منخفض جزينات الماء (أعلى تركيزاً للأملاح). 

الضغط الأسموزى : الضغط المسبب مرور الماء خلال الأغشية شبه المنفذة والذى ينشأ عن وجود فرق فى تركيز 


المواد المذابة فى الماء على جانبى الخشاء. 
العلاقة بين تركيز المواد المذابة فى الحلول والضغط الأ موزى للمحلول علاقة طردية الخد 


الأمحوزى للمحلول 
(أئ أنه كلما زاد تركيز المواد المذابة ف الحلول زاد الضغط الأسموزئ). 
ر خاصية النفاذية : 
تختلف جدر الخلايا وأغشيتها تبعاً لقدرقا على النفاذية كالتالى :- ا 


قدرتها على النناذية 
لا تنفذ الماء وأيونات الأملاح المعدنية. 


الجدر المغطاة بالسيوبرين والكيوتين 
واللجنين. 


تنفذ الماء وأيونات الأملاح المعدنية. 


نفاذ السكر والأحماض الأميئية ذات الجزيئات 

النفاذية) كبيرة الحجم, 

النفاذية الاختيارية : خاصية تحدد مرور المواد خلال الأغشية البلازميةء فقد 

تسمح رور بعض المواد بصورة حرة طليقة وأخرئ تمر ببطء بينما تمدع نفاذ | علل : تتحكم نشية : 
المنفذة فى تفاذ الا 

الأغشية البلازمية : أغشية شبه منفذة رقيقة ذات ثقوب دقيقة جداً ولم خاصية النفاذية الاختيارية. 

رى خاصية التشرب : هى امتصاص جدر خلايا النبات للماء من خلال الدقائق الصلبة وخاصة الغروية منهاء والق 

ها القدرة على امتصاص الماء فتزداد فى الحجم وتنتفخ لذا تسمئ (مواد تحب للماء). 

شق أمثلة اواد الغروية امحبة للماء فى النبات : السليلوز والبكتين وبروتينات البروتوبلازم. 


مواد أخرئ حسب حاجة النبات. ا 


ر تميط بالشعيرات الخذرية طبقة غروية تاعصق يما حبيبات الزبة بها علي هة 
الجدر السليلوزية والبلازمية بخاصية التشرب. © من اغشية مائية وذائبات لذلك تمتص 
؛. ينتقل الماء بالخاصية الأسموزية من التربة ! U‏ 
من محلول التربة لوجود السكر ساب - 0 اشر سین 1 العصير الخلوئ للشعرة المذرية أكبر تركيزً 
اسر خاو (أ أن تركيز جزيعات الماء ف محلول التربة أعلى مده ف 
الفجوة العصارية). 
؟. ينتقل الماء بنفس الطريقة إلى خلايا القشرة, 
أثبت العلماء أن النبات يحتاج بالإضافة إلى 
طريق الجذور» ويؤدئ نقصها إلى : 
. اختلال النمو الخضرئ للنبات أو توقفه. عدم تكوين الأزهار والثمار. 
يمكن تقسيم العناصر الغذائية الضرورية للنباتات الخضراء إلى قسمين كالتالى : 
٠‏ ر المغذيات الكبرى : عناصر يحتاج إليها النبات بكميات غير قليلة. 
عددها : سبعة عناصر وهى : النيتروجين» الفوسفور, الكبرييت» 3 , 
الكالسيوم» البو البوتاسيوم» الماغنسيوم, الحديد. E‏ 
ايها : - تعمل أملاح النترات والفوسفات والكبريتات على تحويل أا 
الكربوهيدرات إلى بروتينات. 
- يدخل الفوسفور ف تكوين المركبات الناقلة للطاقة. 
- يدخل الحديد ف تكوين بعض الإنزعات المساعدة اللازمة ا الضوئى. 
(0 المغذيات الصغرى : 
هئ : عناصر يحتاج 
ملليجرامات ف اللتر (لذا تسمى بالعناصر الأثرية). 
عددها : ثانية عناصر وهى : الكلورء البوروث؛ 
أهيها :. تعمل عع للإنزعات. 
تعمد آلية امتصاص الأملاح 59 على عدة ظواهر فيزيائية» 
() خاصية الانتشار: پیا ای رعق 
تنتشر دقائق الذائبات مستقلة ع Caê‏ 


S0”, (CL), (NOx), (NO:)- 7 و و‎ 
0 : a تی‎ 


ؤيستمر فى تحركه حى يصل إلى أوعية الخشب فى مركز الجذر. 


الكربون والمبدروجين والأكسجين إلى عناصر أخرى ضرورية يمنصها عن 


ليها النبات بكميات صغيرة جد لا تعدئ بضع 


اليود, الموليبدينم» الخارصين, النحاس» اا ال 


هئ :۰ 


الماء ف صورة : 


- تتحرك دفائق الذائباث (أبوناث العناصر) بالانتشاره هن ملول الغرية (الوسط الأعلى تركيزً)؛ ناوج 
الجدران السليلوزية (الوسط الأفل تركيزا) نتيجة المركة المسعمرة للأيونات الحرة. 
2 فد يحدث تبادل للكانيونات عبر غشاء الخلية, فمئلا بخرج ايون الصوديوم ۷2 من اخلية ويدخل ري 


أيون البوتاسيوم *16. 
)١(‏ خاصية النفاذية الاختيارية 3 


عددما تصل الأيونات 77 الفشاء البلازبئ شبه المغا ينتار بعض هذه الأيونات ويسمح لها الرر يسو | ١‏ 

يسمح لأيونات أخرئ وذلك حسب حاجة النبات بصرف النظر عن 

حجم الأيونات أو تركيزها أو شحنتها 
(؟) خاصية النقل النشط : 

ف بعض الأحيان تنتشر الأيونات من محلول التربة حيث التركيز المدخفض 
إلى داخل الخلية حيث التركيز المرتفع» لذلك يلزم وجود طاقة لإجبار هذه الأيونات على الانتشار ضد التدرج إن ع 
الزكيز وهو ما يسمى ب (النقل الدشط). : 
النقل النشط : مرور أى مادة خلال غشاء الخلية عندما يلزمها طاقة كيميائية وتحدث لإجبار الأيونات لا 
الانتشار ضد تدرج_التركيز (من تركيز منخفض إلى تركيز ً 
تجربة لإثبات حدوثٌ عملية النقل النشط رطعلب نيتلا : 
بإجراء تجربة على طحلب نيتلا (الذى يعيش ف البرك) كانت 
النتائج كالتالى : 
)١(‏ تركيز الأيونات المختلفة المتراكمة ف العصبر الخلوئ لخلايا 
الطحلب أعلى نسبياً من تركيزها فى ماء البركة, ما يستدعى أن 
الخلية تستهلك طاقة لامتصاص هذه الأيونات. 
(۲) تركيز بعض الأيونات المتراكمة فى الخلية يزيد عن الأخرئ ما 
يؤكد أن الأيونات تمتص اختيارياً حسب حاجة الخلية. 


الأعمدة البيضاء تمثل ماء البركة والمظللم تمثل الطعلب 


تركيز لأا رامن فى خلا ملحب نيول البرك 


۲- عملية البناء الضوثى : 
- تعتبر الأوراق المنضراء المراكز الأساسية لعملية البناء الضوئى لأا 3 على البلاستيدات الخضراء لن المانات 
الراقية. 
- تساهم السيقان العشبية الخضراء بقدر ما فى هذه العملية, وذللك لاحتوائها على أنسجة كلورنشيمية بما 
بلاستيدات خضراء. 


ظ 
| 


تبدو البلاستيدة المخضراء ف النباتات الراقية 
الضون ککعلة متجانسة على شكل عدسة عدبة. 
بدراسة البلاسجدة ادو بت اکرو کون الألكرون ہے ان 
تركب من _ 2 
اي غشاء خارجى مزدوج رقيق : سمكة حواق ٠١‏ نانودز. 
بر اع (ستروما) : يتركب من مادة بروتينية عدعة اللون. 
م حبيبات نشا : تنتشر ف النخاع بأعداد كبيرة. 

- صغيرة الحجم لأنما تتحلل إلى سكر ينتقل إلى أعضاء أخرئ تحت 

ظروف معينة. 


تحست | ميكروس كوب 


م جرانا : تنعشر ف النخاع. 

- عبارة عن حبيبات قرصية الشكل يبلغ قطر الحبيبة حوالى ٠.8‏ | 
ميكرون وسعكها ٠.0‏ ميكرون. 

5 تننظ فى شكل عقود تمتد داخل جسم البلاستيد 1 

فوق بعضهاء والقرص جوف من الداخل؛ وقد ین جنوك بین ا 1 

آخر فل حبيبة أخرئ مجاورة؛ وهذا الركيب يزيد من مساحة سطح الأقراص 


5, حيث تتكون كل حبيبة من ١9‏ قرصاً أو أكثر متراصة 
الأقراص خارج حدود الحبيية لتلتقى 
المعرضة للضوء. 


بحواف قرص 1 
- تخعص بحمل الأصباغ الي تمعص الطاقة الضوئية. 


غ الأياسة فى البلاستيدة الخصراء: 
أصباء الأسا 0 
ابام الأمامية في امت 


عد علاقة بين 


- يعتقد أنه تو ا امتصاص الضوء. 
الکلوروفیل (أ) وبين قدرة n‏ 


تؤكب الورقة من ثلاثة أنسجة أساسية» هى :- 
رأ) البشرتان العليا والسفلى : 
- تركب كل بشرة منهما من طبقة واحدة من | 
خلايا بارانشيمية برميلية الشكل متلاصقة 
تخلو من الكلوروفيل. 
- الجدار اخارجى لكل بشرة مغطى بالكيوتين 
ماعدا الثغور الى تتخلل الخلايا. 
(ب) النسيح المتوسط : 
-_يقع بين البشرتين العليا والسفلى وتخترقه العروق وهو ينكون من : 


: الطبقة العمادية 1 الطبقة 
- اعمودية على سطح البششرة العليا. - توجد أسفل الطبقة العمادية, 


> تتكون من صف واحد من خلايا بارانشيمية | - تتكون من خلايا بارنشيمية غير منتظمة ر | 
مستطيلة الشكل. تفصلها مسافات بينية واسعة. 
- تحتوى خلاياها على بلاستيدات خضراء بنسية إو أ 
مما فى الخلايا العمادية. 


“ تزدحم خلاياها (خاصة الجزء العلوى منها) 


بالبلاستيدات الخضراء» لتستقبل أكبر قدر من 
الأشعة الضوئية. 


رجم النسيج الوعانى : اله 
يتكون من حزم وعائية عاديدة فد داخل العروق والعريقات ونوجد الخزمة إعلل: م مة 
الوعائية الرئيسية فى العرق الوسطى. للقيام با 
نتكون الحزم الوعائية من E‏ 

- أوعية الخشب 


:توجد فى عدة صفوف تفصلها خلايا بارانشيم الخشب. ا 


- اللحاء :يلى الخشب جهة السطح السفلى للورفة وهو يقوم بتوصيل المواد الغذائية العضوية الذائبة (بسد | 
تكوينها ف النسيج المتوسط) إلى بافى أجزاء النبات المخعافة. 


مصدر الاک كسجين المنطلق من عملية البناء الضوئى :- 


- العالم الأمريكى رفن نيل أول من أوضح مصدر الأکسجين لن عملية البناء الضوئي وذلك 5 خلال دراه 
هذه العملية ف بكتيريا الكبريت الخضراء والأرجوانية. 


ره 


را بكتيريا الكبريت الخضراء والأرجوانية : 
تتميز بكتيريا الكبريت باغ : ا 
- ذاتية التغذ 

ذاتية التغذية ‏ لأا تحسوى على كلوروفيل بكديري (أبسط تركيباً من 
الكلوروفيل العادئ). 
- تعيش ف طين البرك والمستنقعات حيث 
لبناء الكربوهيدرات. 
افترم فن 0 أن 5 

- الضوء يعمل على تحليل كبريتيد الهيدروجين إن هیدروجین وكبريت فى تفاعلات ضوئية : 

12H2+12S ¥‏ جك و1215 
- افيدروجين الناتج يختزل ثاق أكسيد الكربون لبناء المواد الكربوهيدراتية فى تفاعلات لاضوئية : 
CeHız06 + 6H20‏ ,_اختاك_ رمعم + 12H‏ 
55 فتكون المعادلة الكيميائية العامة للبتاء الضوئى ن البكتيرئ : 
C,H,,O, + 61120+125 ¥‏ تسن 6CO, +12H,S‏ 
+ كديرى 
ر۲ النباتات الخضراء : افترض (فان نيل) أن : 
- الضوء يعمل على تحليل الماء إلى فيدروجين واكسجين فن تفاعلات: ضولية : 
A, 12H2+602 ١‏ 0000 
- الميدروجين الناتج يختزل ثالى أكسيد الكربون لبناء المواد الكربوهيدراتية فى تفاعلات لاضوئية : 
CçsHı206 + 6H20‏ ,۽ 6C0‏ + :1211 
- فتكون المعادلة الكيميائية العامة للبناء الضوئى : 
C,H,,0, +6H,0+60, 1‏ ف 6CO, +12H,S‏ 


يتوافر كبريتيد الميدروجين الذى تستعمله هذه البكتيريا فى اختزال 002 


- افترض (فان نيل) من خلال ذلك أن الماء هو مصدر الأكسجين فى د سيج 


ا :ل ينطلق د0 
النباتات الخضراء كما أن كبريتيد الميدروجين هو مصدر الكبريت ف | . 


| البناء الضوق فى البكتيريا. | 
بكتيريا الكبريت. a AE SRR‏ 


إثبات صحة نظرية رفان نيل : : (إثبات أن الماء هو مصدر الأكسجين المتصاعد فى عملية البناء الضوئى) 
- قام فريق من العلماء فى جا سما افون عد ۹ يارب الات سک ال قا پل مہا حيث استخدموا 
طحلب الكلوريللا الأخضر ووفروا له جمبع الظروف الناسبة لإتمام عملية البناء الضوئى. 


8 
1 
1 


3 


لاض 85 1 e 1f‏ 
استخدم ماء به نظير الأكسجين 0 بدلا من 0 ٠‏ 


١ 18 3‏ 
المشاهدة | الأكسجين المتصاعد من البناء الشوق من نوع النظير 0 E‏ | 


الاستنتاج | مصدر الأكسجين المنطلق من البناء الضوقى هو الماء ولیس انی أكسيد الكربون. ر 
C,H," 0.+6H,"'O+6*O, 4‏ 2 جرم ا 


م 


استخدم ا عاذ ثانى أكسيد كربون يحتوى على 8 
المشاهدة _| الأكسجين المتصاعد من البناء الضوى يكون عادياً 0 
الاستنتاج .| مصدر الأكسجين المنطلق من البناء الضوق هو الماء وليس ثانى أكسيد الكربون. 
معادلة 
- التفاعل 


o, +128, "O — CH," 06+6H,*O+6°0, 


التفاعلات الضوئية واللاضوئية 2 البناء الضونى 

أوضح العالم (بلاكمان) عام ١٠٠٠م‏ من خلال تجاربه لدراسة العوامل المحددة لمعدل عملية البنار الضوى مر 

الضوء والحرارة وثانى أكسيد الكربون, أن عملية البناء الضوق تنقسم إلى :- 0 
- تفاعلات ضوئية (حساسة للضرء). E‏ 
- تفاعلات لاضوئية (تفاعلات الظلام أو التفاعلات الإنزكية) (حساسة لدرجة الحرارة). 

أولاً : التفاعلات الضوئية 


مجموعة التفاعلات التى تتم ف الجرانا داخل البلاستيدة الخضراء حيث توجد 

أصباغ الكلوروفيل ويكون الضوء هو العامل المحدد لسرعتها. 

تتم التفاعلات الضوئية نن سلسلة من الخطوات كالتالى :- 

ا يسقط الضوء على الكلوروفيل الموجود ف جرانا البلااستيدات الخضراء 
فتكتسب إلكترونات ذرات جزئ الكلوروفيل طاقة فتنتقل من مسترياقا 
الأقل فى الطاقة إلى مستويات أعلى ف الطاقة. 

1 تعزن طافة الضوء المركية كطاقة وضع كيميائية فى الكلوروفيل فتسمى 
عندئذ جزيئات الكلوروفيل ب(المنشطة) أو (المخارة). 

؟ نتحرر الطاقة المختزنة فى الكلوروفيل» فتهبط الإلكتزونات مرة أخرى إلى 
مستويئ الطاقة الأفل ويصبح الكلوروفيل غير منشط ويمكنه امتصاص هرید 
هن الضوء لينشط مرة أخر. 


بم بخنزن جزء من طاقة الكلوروفيل المنشط ف جزئ ۸1۲ وذلك : 
جرئ 428 (ال موجود فن البلاستيدة الخضراء) مع مجموعة 0 0 
عا جموعة فوسفات (8) 
فجكون رابطتين عاليق الطاقة بين مجموعات الفوسفات وت ا 


موو ۽ تك 
الكلوروفيل المنشط ADF +P‏ 


د 5 Adenosine - p~‏ شلب Adenosine - p~ p +p‏ 
- 4122 هو أدينوسين ثنائى الفوسفات. 1 
- 4۲۶ هو أدينوسين ثلا الفوسفات الذى يحمل الطاقة إلى التفاعل اللاضوق. 
N۸5 -‏ هو ثنائى فوسقات أميد النيكوتين ثنانى النيوكليوتيد. 
م يستخدم الجزء الأخر من الطاقة المتحررة من الكلوروفيل المنشط فى شطر 
جزئ الماء إلى هيدروجين وأكسجين» حيث : 


البلاستيدة الخضراء ويرمز له بالرمز N۸40۴‏ فيتكون مركب 
DPH‏ حق لا يهرب اميد روجين أو يتحد مرة أخرى مع الأكسجين. 
ير ل ج ص 


- الأكسجين ينطلق كناتج انو 


ثانيا : التفاعلات اللاضولية 
فى الساروهاء(أرقية البلاستيدة الخضراء) خارج الجرانا وتكون درجة الحرارة فى 


مجموعة التفاعلات التى تتم : 
العامل المحدد لسرعتها لذا فيمكن أن ىدث فى الضوء أو الظلام على السواء. 
ثان أكسيدا بون باتحاده مع الفيدروجين المحمول على مركب 

ن أكسيد الكريو مع 


)١(‏ وضع طحلب الكلوريللا ‏ الجهاز كما بالشكل. 
(۲) أمد الطحلب بغاز ج00 به كربون مشع )140. 
() عرض الجهاز لضوء مصباح لعدة ثوان للسماح بحدوث البداء 


الضوئى. , 
)٤(‏ وضع الطحلب ف كأس بمااكحول ساخن لقتل الخلية ووقف |كحول ساخن ب 
التفاعلات البيوكيميائية. 


(5) فصل المركبات المتكونة خلال عملية البناء الضوئى (بطرق خاصة) 
وكشف فيها عن الكربون المشع بعداد جيجر. 
(۱) تكون مركب ذو ثلاث ذرات كربون المسمئ ب (فوسفوجايسرالدهيد ۴6۸1) (بعد ثانيتين من اتر 
للضوء) وهو : 
- المركب الأول النابت كيميائياً الناتج عن عملية البناء الضوئى. 
> يستخدم ف بناء الجلوكوز والدشا والبروتينات والدهون. 
> يستعمل كمركب على الطاقة فى التنفس الخلو. 
(؟) إثبات أن السكر سداس الكربون (الجلوكوز) م بتم نكوي ى خطوة واحدةء بل يتكون خلال عدة تفاعلات ٠‏ 


وسيطة حفزتًا إنرعات خاصة. 3 
E ENT AREA r‏ 3 
لك لاسي سيد نقذ 


درجة الحرارة 
ما يحدث | - تحويل طاقة الضوء الحركية إلى طاقة 


: تثبيت ٥0,‏ باتحاده مع الهيدروجين المحمول 
فيها وضع كيميائية فى الكلوروفيل. على مركب ,21429211 مساعدة A1۲‏ . 
- طاقة تختزن فى جزئ 48 


مركب .2641 المستخدم لبناء الجلوكوز والنشا 
النواتے ‏ |“ هيدروجين يتحد مع ۸7 مکو والبروتينات والدهون وأيضاً كمركب عالى 
مركب ,۰459141 الطاقة ف التنفس الخلوى. 
e‏ چ 


الهضه : بحصل الكائن الحى غير ذائى التغذية (/ المستهلك) على غذائه فل صورة مواد عضوية جاهزة ومعقدة غالا 
ما تكون جزحات ضخحة لا تستطيع أن تف خلال أغشية خلايا الكائن الحى لذلك لا يستفيد منها إلا بعد 


الهضم : عملية تحويل جزيئات الطعام الكبيرة إلى جزبئات صغيرة بواسطة التحلل المالى بمساعدة ارات 


- تكسير جزيئات الغذاء الكبيرة والمعفدة التركيب إلى جزيئات أصغر أعلل : أهبية المضم للإضان. أ 


حجماً وأبسط تركيباً يسهل امتصاصها ودخوها إلى الخلية (بالانتشار أو النقل النشط) لتستخدمها 
كمصادر: للطاقة أو لليناء واستمرار النمو. 
أمثلة : 1 البروتينات سه أحماض أمينية. :5 
النشويات له سكريات أحادية (مثل الجلوكوز). 


الدهرن هه أحماض دهنية + جلسرين. 


الإنزيم : مادة بروتينية ها خصائص العوامل المساعدة نتيجة قدرتها على التنشيط المتخصص. 


آلية عمل الان 
- يحفز كل إنزيم إحدى التفاعلات الكبميائية (التنشيط المتخصص) وهذا التفاعل يعتمد على : 
- تركيب الجزئئ المتفاعل. - شكل الإنزم. 


- وبعد إتام التفاعل تنفصل الجزيئات الناتجة عن الإنزي تاركة إياه بالصورة الى كان عليها قبل التفاعل. 


2-0107 


انوائج التفاعل 


نواتج التفاعل + الإنزيم 


ا متخصصة فلكل إنزم تفاعل كيميائئ معين يحفزه معتمد 
الإنزعات على نواتج التفاعل لأا تعمل كعوا 


على کیب الجزئ المتفاعل وشكل الإنزيم. 
امل حفازة تزبد من معدل التفاعل حت يصل لخالة 
1 لا تؤثر 


e CD 


۴ بعض الإنزيمات لها تأثير عكسى فالإنزيم الذئ يساعد على تكسير جزئ معقد إلى جزبنين أبس 
أيضأً أن يعيد ربط الجزيئين مرة أخرئ إلى نفس المزئ المعقد. 
4 تعتمد درجة نشاط الإنزيم على : - درجة الحرارة. - درجة الأس الميدروجيق لام 
۵ قد تفرز الخلية بعض الإنزيمات فى حالة خاملة (غير نشطة) فيكون من 
الضرورئ وجود مواد خاصة لتنشيطهاء فمثلا : إنزم البسين تفرزه المعدة 
ف صورة غير نشطة هى الببسينوجين الذئ يتحول لن وجود حمض 
الفيدروكلوريك إلى الببسين النشط. 


HCL حمض‎ 


| يسينوين رر رو مش ا يسين (نشط) 


تركيب الجهاز الهضمى فى الإنسان : 


: قناة هضمية نتكون من‎ )١( 

- الفم. - البلعوم. - المرئ. - المعدة. - الأمعاء الدقيقة. : 
- الأمعاء الغليظة. - المستقيم. - الشرج (الإست). الغدد العاية 
(۲) غدد ملحقة بالقناة المضمية : 

- الغدد اللعابية. - الكبد. - البدكرياس. 
مراظط الهضم : 


EE 


الفم : بدا القناة الحضمية بالفم وهو يمتوئ على : 
)١(‏ الأسنان : تعميز إلى قواطع وأنياب وأضراس : ادو 
٠‏ القراطع : تقع فل مقدمة الفك وتستخدم ف تقطيع الطعام. 
: خدم ف ميق فتعة الشرع 
الأنياب : تلى القواطع وتستخدم فن تمزيق الطعام. ١‏ 
الأضراس : تلى الأنياب وتستخدم ف طحن الطعام, 
(۲) اللسان : يقوم بتذوق الطعام وتحريكه وخلطه باللعاب. 
() الغدد اللعابية : توجد ثلاث أزواج من الغدد اللعابية تفتح بقنوات ف النجويف القمى لتصب اللعاب الذعا 
يختوئ على : : 
- المخاط الذئ يلين الطعام ويسهل انزلاقه. 


چ 
ع 
ارت SS‏ 


5 


ea) 


0 


- إنزيم الأميليز الذى يسمئ + (التيالين) الذئ يعمل فى وسط قلوئ ضعيف (7.4 = #1م) وهو يطلل النشا 
مائياً إلى سكر ثنائئ هو المالتوز (سكر الشعير). 


5 ۴ إنزيم الأميليز 
البلعوم : يوجد البلعوم فل مؤخرة الفم حيث يمتد منه انبويان | ٠"‏ ودر ره رلاد 


- الأولى هى المرئ. 
- الثانية هى القصبة الهوائية (تعر جزء من الجهاز النفسى). 


عملية البلع : تعتبر فعل منعكس منسق» وهى تدفع الطعام من الفم إلى 
المرئ وأثناء ذلك ترتفع قمة القصبة الهوائية والحنجرة أمام لسان المزمار 


المرئ : يلى البلعوم حيث يمر ف العنق والتجويف الصدرئ ممتداً بمحاذاة العمود 


الفقرئ بطول ١‏ 7 سم. 
-يوجد ببطانته غدد لإفراز المخاط. 
-يقوم بتوصيل الطعام للمعدة بواسطة مجموعة من الانقباضات 1 


والانبساطات العضلية تسمى (الحركة الدودية)» وتستمر الحركة الدودية 
على طول القناة ا هضمية لتقوم بدفع الطعام وخضه وعجنه مع 
العصارات الماضمة. 


[ ت ردس 

المعدة : المعدة كيس منتفخ := . 

- يبدأ بعضلة تتحكم ف فتحة الفؤادء الق تفصل المعدة عن المرئ. 

- ينتهى بعضلة حلقية عاصرة تتحكم ف فتحة البواب» الى تفصل المعدة 
عن الأمعاء الدقبقة. 

تفرز المعدة العصير المعدئ : وهو عبارة عن سائل حمضى عدم اللون يتكون 


الحركة الدودية للمرئ 


فتحة القؤاد 


38 المعدة 


(1) ماء : نسبة %4۰ . : 
(؟) حمض اليه روكلوريك : يجعل الوسط ف المعدة حمضياً (2.5 :1.5 = ۴1م) تما يؤدى إلى : 
- وقف عمل إنزيم التبالين. 


- قتل الميكروبات الت تدخل مع الطعام. 


DL 


اسا( ويقوم مض الهيدروكلوريك بتنشيطه 


ا 
البروتين. 


هضم البروتين : ا ١‏ 
يقوم إنزيم الببسين النشط بالتحلل المائى للبروتين وذلك بكسر روابط ببتيدية معينة من سلاسل الروتين اللويل. 
فبحوها إلى سلاسل قصيرة من عديدات اليتيد. 


00 الروتينات هى المواد الغذائية الوحيدة التى يؤثر عليها العصير المعدى. 
(؟) لا تؤثر العصارة المعدية على الخلايا المبطنة للمعدة وذلك لوجود : ن فعل العصارات الهاضمة 
- الإفرازات المخاطية الكثيفة للجدار الداخلى للمعدة والتى تحميها من فعل 5-8 خلايا المعدة 
الا ال ينوجين يفرز في صورة غير نشطة والذى لا ينشط إلا بعد خروجه من خلايا المعسدة إلى 
تجويفها وذلك بفعل حمض ,1101 


الإنزيمات بداخل المعدة إلا أنها لا تهضم نفسها. 


الأمهاء الدقيقة : 
- تل المعدة وتتكون من الاق عشر واللفائفى. - يبلغ طولما حوالى ۸ متر. 
= قطرها یترارح بين ۳.۵ سم ل بدايتها و 56 سم فى ايتها 
- تنش على نفسها ويربط بين التواءاتها غشاء المساريقا. 
- عصارات المضم داخل الأمعاء الدقيقة : 
- تفرز ذاخل الأمعاء الدقيقة مجموعة من العصارات تعمل على هضم الطعام؛ ومی كالتالى , 
)١(‏ العصارة الصفراوية : 


- نفرز من الكبد على الغذاء أثناء مروره ف الائق عشر» وهى تخلو من الإنزيمات الماضمة. 


- تعمل على نحويل الدهون إلى مستحلب دهن (أى تجزنة الحبيبات الكبيرة إلى قطرات دهنية دقيقة 
يسهل ويسرع التأي الإنزكى على الدهون الى لا تذوب ف الماء. 


) فذلك 


1 العصارات البنكرياسية : 
- تُفرَز من البدكرياس على الطعام ف الاق عشر. 
- تحتو عصارة البدكرياس على : 

(أ) بيكربونات الصوديوم : 

وهی تعادل مض .[110 وتجعل الوسط قلوياً (8 = 11م). 


(ب) قزم الأميليز العكريانى : 
وهو يحلل النشا والجليكوجين إلى نسكر ثنائى المالتوز. 
| دنا او جايكوبين ماه الع حي مالوز ورك ردي شكل يوضج الكبد والبنكرياس 


(وسط قلوى) 
(ج) إنزم التربسيدوجين : وهو غير نشط ولكن مى رصل إلى الاى عشر فإنه يتحول إلى صورة نشطة هى 
(التربسين) الذئ يعمل على تكسبر البروتينات إلى عديدات الببتيد وذلك بفعل إنزم يفرزه الجدار الخلوى 
للأمعاء الدقيقة ويسمى إنتيروكينيز. 


(د) إنزيم الليبيز : الذى يحلل الدهون مائبا بعد تجزيئها بالصفراء إلى أحماض دهنية وجلسرين. 
الليبير 3 
مستحلب دهنى + ماء 2 أحماض دهية + جلسرين 
03 


®( العصارة المعوية 3 
- تفرز من خلايا خاصة فى جدار 
عملية الفضم النهائى لمكونات الغذای وهی كالتالى 4 
ra‏ منها بتكسير الروابط الببتيدية الى توجد بين أنواع معينة من 
يدات الببتيد لتنتج نل النهاية الاحماض الأمينية المختلفة. 
سلسلة عليدات البتيد زكر الروابط اليتبدية (وسط قلوى) 


الأمعاء الدقيقة وغنوى على إنزعات تكمل عمل الإنزعات السابقة ف 


(أ) مجموعة إنزعات الببتيديز : 
الاحماض الأمينية ف سلسلة عد 


E 

e 

3 
e 


(ب) مجموعة الإنزقات الحللة للسكريات الثنائية إلى سکر أحادئ وهی كالتاك : 
للستي ييه 0 ) إل e‏ (سک ال 


اترم ا : الذئ يحلل سكر السكروز (سكر e‏ 5 جلوكوز وفركتوز (سكر الفواكة). 
مكر السكروز . اریم لکش جلوكوز + فركتوز 


إنزيم اللاكتيز : الذئ يحلل سكر اللاكتوز (سكر اللبن) 0 1 وجالاكتوز. 


(ج) إنزم الإنتتروكينيز : ليس من الإنزعات الهاضمة بل هو منشط فقط لإنزم التربسينوجين. 
ملخص للعصارات التى تُفرز على الطعام فى القناة الهضمية : 


TY إنزيم الأميليز‎ E 
تجويف -ماء. - حمض الهيدروكلوريك.‎ 


الغدد اللعابية 


العصارة المعدية ٠‏ جدار المعدة 


المعدة | - إنزيم الببسين. 
1 رة 5 إل 3 5 5 ك5 
الصفراوية الكبد الاثنى تخلو من الإنزهات الهاضمة. 
اود 
- بيكربونات الصوديوم, 


العصارة ' : 
البدكرياسية البنكرياس الاثنى عشر | - إنزيم الأميليز البنكرياسى. 


| إنزيم التوبسينوجين. - إنزيم الليبيز. 


3 
- إنزهات الببتيديز. - إنزيم المالتيز. 
انار الكرية جدار الأمعاء الأمعاء إنزيم المالتيز 


الدقيقة الدقبقة | إنزيم السكريز. - إنزيم اللاكتيز. 


مراحل هضم النشويات والبروتينات والدهون على طول القناة الهضمية ,- 


: خزيز إنزيم السكريز‎ O E 

١‏ (سكر قصب) NT‏ ر( 
١‏ الأمعاء الأقيفة E‏ 
إنذيم الأميليز بالعصارة ٠إ‏ (سكر شعه)_ | بالعصارة المعوية ق 
7 البنكرياسية في الأمعاء الأمعاء الدقيفة 


بالعصارة البنكرياسية فى أ + جلسرين 
الأمعاء الدقيقة 


عبور المركبات الغذائية إلى الدم أو الليمف خلال الخلايا المبطنة للفائفى (الخملات) فى الأمعاء الدقيقة. 1 
الخملات : انشاءات عديدة ف جدار اللفائفى تسمى الخملات» وبسبب وجود الخملات تبلغ مساحة السطح 
الداخلى للأمعاء الدقيقة حوالى ١‏ ١م"‏ أئ ه أضعاف مساحة سطح جسم الإنسان. 
- تزيد من مساحة سطح الأمعاء الدقيقة المعرض لامتصاص الغذاء المهضوم. 
تركيب الخملة : 
طبقة طلائية : يوجد بداخلها وعاء لبى (ليمفاوئ) يحيط به شبكة من 
الشعيرات الدموية الق تتصل بالأوردة والشرايين. 
خيلات دقيقة : هى امتدادات دقبقة جداً خلايا الطبقة الطلائية للخملة تظهر 
بالجهر الإلكترون» وتعمل أيضاً على زيادة مساحة سطح الإمتصاص. 


كيفية امتصاس الفذاء الهضوم بواسطة الخعلاث : 


- تنتقل نواتج ا مضم إلى الدم والليمف بخاصيق الانتشار الغشائى والنقل النشط. 
- يوجد طريقان لسير المواد الغذائية الممتصة فى كل خلة وما : 


(1) الطريق الدموئ : يبدأ بالشعيرات الدهوية داخل كل خملة. 
- يمر فيه الماء والأملاح المعدئية والسكريات الاحادية والأحماض الأمينية والفيتامينات الذائبة ف ال 


- تصب هذه المواد فن الوريد البابن ع الكبدئ ثم إلى الكبد ومنه إلى الوريد الكبدى لتصب ف الورير ارز 

السفلى ثم القلب. 
(؟) الطريق الليمفاوعا : 

- يمر فيه الجلسرين والأحماض الدهنية وما يذوب فيها من فيتاميدات 
(A, D, 8,10‏ 

- يعاد اتحاد بعض الجلسرين والأ<ماض الدهنية لتكوين دهون داخل خلايا الطبقة الطلائية للخملات. 

- تقتص الخلايا الطلائية (بطريقة البلعمة) قطيرات الدهن الى لم تحلل مائياً بالإنركات. 

- تتجه جميع الدهون إلى الأوعية اللبنية داخل الخملات ومنها إلى الجهاز الليمفاوئ الذى يحملها ببطء ليصبي 
ف الوريد الأجوف العلوئ ثم القلب. ٍ 


يشمل التمثيل الغذائى ا متعاكستين هما :- 
)١(‏ عملية البناى : 
عملية يتم فيها تحوبل المواد الغذائية البسيطة إلى مواد معقدة تدخل فى تركيب الجسم ٠‏ فمثلاً يتم : 
- تخويل السكر إلى مواد نشوية, تخزن على هيئة جليكوجين ف الكبد والعضلات. 
1 تحويل الأحماض الدهنية والجلسرين إلى مواد دهنية؛ تخرن فل الجسم خاصةٌ تحت الجلد. 
- تحويل الأحماض الأمينية إلى أنواع البروتينات فى الجسم 
(۲) عملية الهدم : 
0 يتم فيها أكسدة المواد ا اليلق خاصةً السكريات لإنتاج الطاقة اللازمة لأداء وظائف 7 


- تندفع فضلات الطعام غير المهضوم إل الأمعاء الغليظة. 
- يتم امتصاص الماء وجزء من الاملاح خلال بطانة الأمعاء الغليظة الى 
يوجد بها كثير من التحززات تساعد على ذلك. 
- تصبح فضلات الطعام شبه صابة وتتعفن بسبب وجود بعض أنواع من 
البكتيريا. 
- تُفرز الأمعاء الغليظة مخاطاً يسهل مرور فضلات الطعام للخارج. 
- تطرد الفضلات على شكل براز من فتحة الشرج نتيجة تقلصات شديدة فى عضلات المستقيم مع ارام 


العضاتين العاصرتين على جانئن الشرج. 1 


Seanned لالد‎ Camëcûrmer 


:نات كيب الشعيرة الجذرية» ثم اذكر الملائمة الوظيفر 
١‏ ف لس رسو م الوا لفقي لهم ف امتماص لاء خلال لجرا 
: 0 إلخامية الأسموزية ؟ وما أهميتها بالنسبة لنبات ' 
(ب) ما علاقة الخاصية الأسموزية بالضغط الأمموز ى؟ 
(تنم عملية امتصاص النبات للأملاح بطرق مختلفة. ‏ , 
له OL‏ لل لسر ا 
(ب) النقل النشط من طرق انتقال هذه العناصي وضح ما املقصو 1 1 شمیت بار 


للنبات ؟ 
؛- اشرح طرق مرور الماء الممتص خلال الجذر. 6 
0- ماهمب (دور) كل من :2 )١(‏ الشعيرة الجذرية. ا الخذيات الكبرى. 
٠‏ (م) أملاح النترات والفوسغور والحديد. ‏ (6) المغذيات الصغرى. 
1- وضح بالرسم : 


(أ) تركيب البلاستيدة الخضراء مع كتابة البيانات. (ب) تركيب النسيج المتوسط ف الورقة, 
(ج) مخطط يوضح التفاعلات الضوئية فى عملية البناء الضو. 
۷ ما المقصود بكل من : )١(‏ البناء الضونى. )( ATP (©) .PGAL (F) .N4DP‏ 
۸- ما مكان ووظيفة كل من : 
)١(‏ الكلوروفيل. (۲) النسيج العمادى. *©) اللحاء. (©) الجرانا. (0) الستروما. 


: ما أهمية (دور) كل من‎ -٩ 
حبيبات النشا فى البلاستيدة الخضراء. (۲) ذرة الماغنسيوم فى جزئ الكلوروفيل (أ).‎ )١( 
.06430( مركب فوسفوجلیسرالدهید‎ )٤( مرافق الإنزيم 242 داخل البلاستيدة.‎ )1( 
: أكتب نبذة مختصرة عن كل من‎ -٠١ 
الجرانا. (۲) الأصباغ الأساسية فى البلاستيدة الخضراء..‎ )١( 
النسيج الوعاق فى الورقة. (©) الستروما.‎ )( 


-١‏ كيف تحصل بكتيريا الكبريت على غذائها ؟ 
۲- ما مصدر الأكسجين المتصاعد أثناء عملية البناء الضوى ؟ وضح ذلك بالتجربة: 


۴ وضح بالتجربة كيف تمكن العام (ميلفن كلفن) من الكشف عن طبيعة التفاعلات اللاضوئية ؟ مع توضيع 
إجابتك بالرسم. 1 


6- أكتب المعادلة التى تدل على : 

(أ) عملية البناء الضونى فى بكتيريا الكبريت الخضراء والأرجوائية. 

(ب) عملية البناء الضوى فى النباتات الخضراء. 

(ج) أن الأكسجين الناتج من البناء الضوى مصدره اماء وليس ثانى أكسيد الكربون. 


6 وضح الدور الذى قام به العالم كلفن. 
- هاالمقصود بكل من : - اليذ 5 
ليضم. ‏ -الإنزيم. - الحركة الدودية للمرئ. 


= المساريقا. a‏ 36 
ا ها مكان ووظيفة کے متصاص الغذاء. - التمثيل الغذافى (الأيض). 


- لحان المزمار لم م 
ن المزمار. -المرئ. - غشاءالمساريقا. ‏ الخملات 5 
۸ ما أهمية (دور) كل من ؛ اريقا. -الخملات. - الوعاء اللبنى. 


ا 0 ١‏ - اللسان فى الهضم. - الغدد اللعابية. 
a‏ - الطبقة المخاطية لجدار المعدة. - العصارة المعوية. 
5 الإنتيروتينم 3 بد فى عملية الهضم. - الببسين. - الشعيرات الدموية فى الخملات. 

- الأمعاء الغليظة. - المخاط ف الأمعاء الدقيقة. 0 1 


: ما مكان إفراز وتأثير الإنزيمات الآتية‎ ٠٩ 
-الأميليز. -التربسينوجين.‎ 2١ التيالين. 2 -الببسينوجين.‎ - 
الليبيز. اير - المالتيز 2 -السكريز. - اللاكتيز.‎ - 
2 : وضح بالرسم مع كتابة البيانات‎ ١ 
تركيب الخملات.‎ )١( الكبد والبنكرياس وموضع اتصالهما بالاثنى عشر ف الإنسان.‎ )١( 
: : أكتب نبذة مختصرة عن كل من‎ ١ 
خصائص الإنزهات. (۲) الغدد اللعابية.‎ )١( 
إنزهات العصارة البنكرياسية. (6) الأيض.‎ )۴( 
(يتحكم الكبد بطريقة غير مباشرة فى هضم الدهون).‎ 0+ 
(أ) أذكر دور الكبد فى ذلك. (ب) ما دور العصارة البنكرياسية فى هذا المجال؟‎ 
م- (تلعب درجة تركيز أيون الهيدروجين (11م ) دوراً هاماً فى مراحل هضم الطعام) وضح ذلك فى الفم‎ 
والمعدة والاثنى عشر.‎ 
ما الصورة النهائية لهضم المواد الكربوهيدراتية فى الجهاز اليضمى للإنسان ؟ وكيف يتم امتصاصها ؟‎ -+ 
وما الطريق الذى تسلكه لتصل اواد الممتصة إلى القلب ؟‎ 
0م- (التهم شخص قطعة من اللحم).‎ 
(أ) كيف هكن للجهاز الهضمى أن يهضم هذا اللحم ؟‎ 
(ب) ما الطريق الذى تسلكه نواتج الهضم حتى تصل إلى الكبد ؟‎ 
م- وجبة غذائية مكونة من فول وزيت وخبز.‎ 
(أ) حدد أول مكان يبدأ فيه هضم كل مكون من مكونات الوجبةء والعصارة التى تعمل على الهضم.‎ 
(ب) ما الصورة النهائية لهضم هذه المكونات ؟ وأين توجد هذه الصورة فى الجهاز الهضمي ؟‎ 
(ج) ما الطريق الذى يسلكه سكر الجلوكوز لكى يصل إلى القلب ؟‎ 
(الامتصاص هو عبور المركبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف).‎ 
(أ) فى أى جزء من الأمعاء الدقيقة تتم عملية الامتصاص ؟‎ 
(ب) ما المواد التى يتم امتصاصها من خلال هذا الجزء ؟ وما الطرق التى تسلكها ؟‎ 


ى ماذا يحدث لأجزاء الطعام التى م تضم ؟ وكيف يتخلص منها الجسم ؟ 
(ج) ماذا يحدث لأجزاء الطعام التى م تهضم لض 


كيف يتم امتصاص الفيتامينات الذائبة فى الماء من خلا 


ادد A EO‏ 
ار م خاصية النفاذية وخاصية الأسموزية. 


؟. التغذية الذاتية وا 5 غير الذاتية 0 5 
».. خاصية الانتشار وخاصية التشرب. 2 3 الات الصغرى للنبان. 
و. النفاذية الاختيارية والنقل النشط ٦ ٠‏ الزانثوفيل والكاروتين. 

التفاعلات الضوئية والتفاعلات اللاضوئية 1 

5 ا 


ب الطبقة العمادية والطبقة الأسفنجية فى الورقة. ١‏ 1 
١‏ إنزيم الببسين وإنزيم التزيسين» ٠,‏ عملية البناء وعملية الهدم فى الكائن الحى, 
١١‏ إنزيم الإنتيروكينيز و1101 (من حيث : مكان الإفراز - الإنزيم الذى يحفزه كل منهما). 

١‏ إنزيم الليبيز وإنزيع الإفراز - الوظيفة). 

١‏ الطريق الدموى والطر 


تفرز الشعيرة الجذرية مادة لزجة. 
تركيز العصير الخلوى للشعرة الجذرية أكبر من تركيز محلول التربة. 
تسمى المغذيات الصغرى بالعناصر الأثرية. 
تنتقل أيونات الأملاح من محلول التربة إلى خلايا الجذر ضد التدرج فى الركيز. 
صغر حجم حبيبات النشا المتكونة داخل نخاع البلاستيدة الخضراء. 
قدرة الكلوروفيل على امتصاص الضوء. 
السطح العلوى للورقة أكثر اخضراراً من سطحها السفلى. 
ملائمة النسيج العمادى فى الورقة لإتمام عملية البناء الضوئى. 
لا هكن أن تحدث عملية البناء الضوف كاملة أثناء الظلام. 
۔ يطلق على مركبى ,21410283 ,415 مركبى الطاقة التثبيتية. 
قدرة بعض النباتات على تثبيت ,00 ف الظلام بعد تعرضها فترة للذ 
ع SBE‏ 
۲ ضرورة مضغ الطعام جيداً فى الفم خاصة الأغذية النشوية 
ll 1 1‏ الأغذية النشوية. 
٠٥‏ يتوقف عمل إنزيم التيالين فى المعدة. َأ 
0-17 البروتينات هو المواد الغذائية الوحيدة التى يؤ م 
ل يه ا ا 
.لا تؤثر العصارة المعدية على الخلايا المبطنة للمعدة. 0 
۹ حدوث قرحة المعدة ف بعض الأحيان. 
.+ العصارة الصفراوية غير هاضمة. 
۲١‏ ضرورة اختلاط الدهون بالعصارة الصفراوية. 
۲ تلعب بيكربونات الصوديوم دوراً هاما فى عملية الهضم فى الأمعا 
۳ يفرز البدكرياس إنزيم الربسينوجين فى صورة غر اا 1 
000 كرتن الرسم وج فى صورة غ3 س ار بغز الأمبلير 
يلعب إنزيم إنتيروكينيز دوراً غير مباشراً فى هضم الروتينات ميليز فى صورة نشطة. 
0 وجود انثناءات عديدة (الخملات) في جدار اللفائفى, 2 
7 يعمل إنزيم الببسين على هضم البروتين فى المعدة بينما يتوقف عمله فى الأمعاء 


ج چ اهدج ين مد عد د 


7 عد د SEEDS‏ 


> مي 


7 


30 


3 
ع 
0 


- يوجد فى بطانة جدار الأمعاء الغ ليظة | 


- الضغط المسبب لمرور الماء خلال الأغشية شبه المنفذة. 


يمكن للإنسان أن يعيش بدون معدة 
وجود خلايا بلعمية فى الطبقة الطلائة 


تمر فيتامينات ع1 
008 الطريق' 0 
تشمل عملية التمثيل الغذاق اطا رار بای 


Eê‏ أن يعيش بدون الأثنى عشر 
يق الدموى عند امتصاضها بالخملات. 


تأخير امتصاص د الأملاج وللاء بالأمعاء 0 من التحززات. 


0 ااا‎ o 


- زيادة تركيز الأيونات 
9 إيونات فى العصير الخلوى عن تركيزها فى محلول اله ر2 
- نقص العناصر الضرورية التى تحتاجها النباتات 0 لدم 


نقص المغذيات الصغرى للنبات فى التربة. 


- اختفاء ذرة الماغنسيوم من مركز جزئ الكلوروفيل (أ. 
- اختفاء الجرانا من البلاستيدات الخضراء فى نبات ما. 


غياب الكلوروفيل من أقراص الجرانا. 
تعرض النبات لنقص ف الماء (بالنسبة لعملية البناء الضوى) 
وجود مرافق الإنزيم 71887 بكمية غير كافية فى نبات ما. 


.)00641( عدم قدرة النبات على تكوين مركب الفوسفوجليسر الدهيد‎ -٠١ 
اختفاء الإنزيمات من الجسم.‎ - 

- زيادة درجة حرارة الوسط الذى يوجد به الإنزيم. 

- وضع قطعة خبز فى الفم واستمرار مضغها بمدة ‏ دقائق. 

- توقف إفراز المخاط ف امرئ. 

- توقف خلايا المعدة عن إفراز 1]01. 

- تكوين إنزيم الببسين بصورة نشطة بخلايا المعدة. 

- غياب العصارة الصفراوية من جسم الإنسان. 


عدم إفراز بيكربونات الصوديوم فى العصارة البنكرياسية. 
إزالة اللفائفى تجريبياً من جسم حيوان ثديى. 


- عدم وجود خملات فى الأمعاء. 


اتحاد بعض الجلسرين والأحماض الدهنية بعد امتصاصها عن طريق الأوعية اللبنية. 
عدم حدوث عملية الأيض بعد امتصاص الغذاء. 
اختفاء التحز زات ت من بطانة ا ا 


0 34 لبعض خلايا البشرة فى 2 النبات. 


حركة الجزب ينات أو الأيونات من منطقة ذات تركيز ا 0 منطقة ذات تركيز منخفض. 


أغشية رقيقة ذات ثقوب دقيقة جدأ لها خاصية النفاذية الاختيارية. 
ا 0 مرور المواد المختلفة خلال الغشاء البلازمى. 
قدرة الدقائق الصلبة وخاصة الغروية على امتصاص الماء مما يؤدى إلى انتفاخها. 


مرور أى مادة خلال غشاء الخلية عندما يلزمها طاقة كيميائية. 


٠٠‏ مادة بروتينية عديمة اللون تشكل أرضية البلاستيدة الخضراء. 
- حبيبات قرصية الشكل تمتد فى عقود داخل البلاستيدة الخضراء. 
- مادة شمعية تغطى بشرتا الورقة (عدا الثغور). 

-_تفاعلات البناء الضوئى التى تتم فى الجرانا. 

- مركب ينتج عن انشطاره غاز الأكسجين فى عملية البناء الضون. 


مرافق إنزيم يستقبل الهيدروجين الناتج من انشطار الماء أثناء عملية البناء الضوق. 
جزء البلاستيدة الخضراء الذى تحدث فيه التفاعلات اللاضوئية. 


- مركب كيمياق ثلاڻ الكربون ينتج من التفاعلات اللاضوئية. 


تحويّل جزيئات الطعام الكبيرة إلى جزيئات صغيرة بواسطة التحلل المانى بمساعدة الإنزوان 


- مادة بروتينية لها خصائص العوامل المساعدة نتيجة قدرتها على التنشيط ابلتخصص. 
-٠١‏ فتحة بين المرئ والمعدة يتحكم بها عضلة حلقية. 

- فتحة بين المعدة والاثنى عشر يتحكم بها عضلة حلقية عاصرة. 

- المواد الغذائية الوحيدة التى تؤثر فيها العصارة المعدية. 


إنزيم يحلل البروتين مائياً إلى عديدات الببتيد فى وسط حمضى. 
إنزيم يفرزه الجدار الداخلى للأمعاء الدقيقة ليقوم بتحويل التربسينوجين غير النشط إلى تربسين زز 


- إنزيم يحلل البروتين ما ثياً إلى عديدات الببتيد فى وسط قلوى. 


إنزيم يحلل الدهون مائياً إلى أحماض دهنية وجلسرين. 


- مجموعة إنزهات تعمل على تكسير الروابط الببتيدية فى سلسلة عديد الببتيد. 


عبور المواد الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف. 

انثناءات تمتد من جدار اللفائفى. 

طريقة يتم بها اه تصاص قطيرات الدهن التى مم يتم تحليلها مائياً. 
عملية يستفيد منها الجسم بالمواد الغذائية المهضومة التى تم امتصاصها. 
عملية يتم فيها تحويل المواد الغذائية السطة إلى مواد معقدة تدخل ف تركيب الج 


تعرف حركة الأ أعلى تركيزآ قل تركيزاً 
إيونات من الوسط الأعلى تركيزاً إلى الوسط الأقل تركيزاً بالنفاذىة. 
تتميز الجدر الخلوية بخاصية النفاذية الاختيارية. ت 


تلعب الغذيات الکیری دوراً هاما ف تنشيط عمل الإنزيمات. 
0 أملاح الكريونات والبيكربونات على تحويل الكربوهيدرات إلى بروتينات. 
7 الكو بت ف تكوين المركبات الناقلة للطاقة. 2 
بلاستيدة الخضراء بغخشاء مد قِبق 
ll‏ بغشاء دوج رقيق سمكه حوالى ۱۵ ميكرون. 
0 ذرة البوتاسيوم ف مركز جزئ الكلوروفيل (أ). 
م بلاكمان أول من أوضح مصدر الاكسجين فى عملية البناء الضوقى 


Scanned uth Gamëcûmer 


5412, 187 يحدث تفاعلات الظلام فى وجود‎ ١ 
زحتاج عملية هضم الغذاء مواد بروتينية تعرف باسم الهرمونات.‎ 1 
للإنزيم عاتن العوافل المساعدة نتيجة لقدرته على النقل النشط.‎ . 
.]101. بحتوى العصارة المعدية على إنزيم التربسينوجن وحمض‎ 


بكري الكبريت الأرجوائية والخضراء من الكائنات ابلا 
ہے در غاز الأكسجين المتصاعد خلال عملية البناء ارد © 


قبل السيتوكروم الهيدروجين المنطلق نتيجة و ٥و‏ غاز ثلى أكسيد الكربون, 


جزیئات الماء. 


. يم إنجاز التفاعلات الإنزعية فى وجود كل من 5۸1۶ ,مر 
. مصدر الهيدروجين المستخدم فى اختزال غاز ثان کین اب“ 


الكربون خلال التفاعلات الضوثية هو الماء. 


ریںث عملية تثبيت غاز ثا أكسيد الكربون داخل أقراص الى ازا 


يعمل حمض .1101 على تحويل البروتينات إلى أحماض أمينية. 
يقوم إنزيم الإنتبروكينيز بتكسير البروتينات إلى عديدات الببتيد داخل الاثنى عشر. 


. إنزيم الأميليز البنكرياسى يحلل | 


نريم الببتيديز ليس من الإنزهات الهاضمة بل هو منشط لإنزيم التربسينوجين. 


۔ تصل قيمة 11م داخل الامعاء إلى ٤‏ 
تحرف عملية عبور المركبات الغذائية ا مهضومة من الأمعاء الدقيقة إلى الدم أو الليمف بالإخراج. 
0 الأحماض الدهنية والجلسرين عن طريق الشعبرات الدموية_الموجودة بالخملات. 

تصب نواتج الهضم التى تمر فى الطريق الدموى فى الوريد الأجوف العلوى. 

: يتم تحويل السكر الزائد إلى جليكوجين فى البنكرياس. 

0 إلماء وجزء من الأملاح خلال بطانة الأمعاء الغليظة بمساعدة الخملات الموجودة بها. 


١‏ (المنطقة المستدهة - القلنسوة - منطقة الاستطالة - القمة النامية) 
قدرة الخلايا النباتية على تشرب الماء يرجع إلى: 
(طبيعتها الغروية - مرونتها - نفاذيتها الاختيارية - جميع ما سبق) 
العملية التى ينتقل بها الماء عبر الخلايا هو: (النقل النشط - الخاصية الشعرية - الأسموزية - الانتشار) 
من املغذيات الكبرى للنبات عنص : (الألومنيوم - النيتروجين - الأكسجين - الكلور/ 
tS‏ 85 وار ال نشطات للانز مات : 
لس لو كح (النحاس - الفوسفور - الكربون - النيتروجين) 


إذا كان أيونات "× فى ماء البركة "٠١ (41.١‏ أيونالثر. » فإن تركيزها فى العصير الخلوى لطحلب نيتلا e‏ 


أيون/لتر. ووو مر وك eK‏ ا 
ا ا ةة الشكة اللازمة لعملية الْبنَاء الضونى بواسطة : 0 
يتم امتصاص الطاقة الضوئية اللاز (فائح الجدان - الستروما - جزينات الكلوروفيل - ت بي 
5 ن المنطلق فى عملية البناء الشوئى هو : (يماء - ثالى أكسيد الكربون - الجلوكوز - ؟! 


1 ترسب مادة : 
جدر خلايا بشرة ورقة النبات غير منفذة للماء يسبب ترس 


(الكيوتين - امسيلوز - اللجدن - السيوبري) 


ws 


1 


۳ 


أن من المركبات التا 


او تر مح عر ان وا سان و لواو و و ل اا 


د بدأهضم المواد الدهنية فى : (الفم - المرئ - المعدة - الأمعاء الدقيقة) 


أى من 


74 : SD) 
AZA A+) لجل‎ A+D/A+B+D 
رة داخل البلاستيدة الخضراء فى : كربو‎ a LL 


<hr - 

د 0 - الجرانا - النواة ابليتوكندريا) | KE‏ 

2 0 فى الستروما فى وجود كل من فال أكسيد 
ATPNADDP ATP, NADPH, elhl NADPH “A1‏ 
الية 0 فى تقبيت ثانى أكسيد الكربون فى التفاعلات اللاضولية ۽ 
xpy NADPH, H,0) ۶‏ همض 

يات ية تع من الاعات الاضونية ما عذا: (401. الجلوكوز . الكسجي. ر ريم 
0 5 فى الكشف عن التفاعلات اللاضوئية : (© ا 
أول مركب عضوى ثابت ينتج من عملية البناء الضوق هو : 
0 ْ (أدينوسين ثلا الفوسفات - N۸15۲‏ 


تتم 
الكربون و لاطاءء 


1 ز‎ ١ 
الجاوكوز وجیرو‎ 
00 : يتأثر فعل الإنزيم ب‎ 
درحة الحرارة فق نوع ببرينات الغذاء - درجة العررق ر‎ MD 
عند تناول قطغة خبز فأى إلزيم ينذا عمله أولا  (اللريسين - ابيز الأميلزر ار ال‎ 


تقع فتحة البواب فى الجهاز الهضمى للإنسان دين : 
(المرئ وا معدة - المعدة والاثنى عشر - الاثنى عشر واللفائفى - اللفا 
يتوقف عمل إنزيم التيالين فى المعدة بسبب : 
(نقص كمية الإنزيم - تحويل كل النشويات إلى سكر مالتوز اختلاف 11م - اختلاى درج العررة 
فى أى جزء من أجزاء القناة الهضمية للإنسان يعمل الإنزيم بطريقة أفضل. إذا كانت درجة 11م ل ری 
۷٤‏ ؟ (الفم - الأمعاء الدقيقة - المعدة - الأمعاء الغليظة) 
تغيب الإنزيمات الهاضمة نهائياً من العصارة : (البنكرياسية - المعدية - الصفراوية - المعوية) 


انفى والأمعاء غلبف 


يفرز إنزيم الإنتيروكينيز من : (المعدة - الأمعاء الدقيقة - البنكرياس - الفم) 

الإنزيم الذى لا يفرزه البنكرياس هو: (الأميليز - الليبيز - الببسينوجين - التربسينوجين) 
الدرجة المثلى لعمل العصارة البنكرياسية هى عند 11م تساوى :)1.0 ؟- همظع 110,0 
الإنزهات التالية تهضم السكريات الثنائية ما عدا : (المالتيز - الأميليز - السكريز - اللاكتيز) 
أى من المغذيات التالية لا يحتاج إلى هضم : (البروتين - الدهون - الجلوكوز - النشا) 

الوعاء الدموى الذى يحمل قطيرات الدهن المتكونة في الوعاء اليمفاوى هو : 


(الوريد الأجوفى العلوى - الوريد الأجوف السفلى - الأورطى - الشريان الرنوي) 
تمتص خلايا الطبقة الطلائية بالأمعاء الدقيقة ..... بطريقة البلعمة. 


(N:V0= 


comëcamer‏ ل 


0 فی الكل ١‏ المقابل ؛ 

اک یب البیانات من (1) : (0). 

فى ول الؤكبب رقم (1) ؟ واا يتميز بقصر عمره ۽ ١‏ ُ 

(< ا ص لبلدي بالجذر على زيادة كفا 1 1 
اء والأملاح العدنية من التربة. e‏ امتصاص ا 


ق الشكل اللقابل :- 

إم اکب الييانات من (۱) : (0). 

ب أكتب بإيجاز اللائمة الوظيفية والتفاعلات التى تحدث فى | 

أذكر أتواع الأصباغ الأساسية التى توجد فى البلاستيدة e‏ (6). 
زی ما نوع التفاعلات التى تحدث ف الترکیب (۱) ؟ 1 


دكل التخطيطى اللة ن 0 
0 و وسكي E‏ جل من إلديات تتم فيه عملية البناء هوه CO2 ١‏ 
1 أي تحدث التفاعلات ا لموضحة بالشكل اللقابل ؟ 
بي) أذكر نوع التفاعل الذى يحدث ق كل من (ب) » (ج). NADP‏ 
(ج) ما العامل ايلحدد لسرعة التفاعلات فى كل من (ب) ATP E:‏ 
(د) أذكر أسماء المواد (أ)ء (د) » (ه). 

0 O2 


رب) الشكل البيانى ابلقابل يوضح تركيز الاملاح فى طحلب نيتلا وماء 


البركة :- 
(i)‏ أذكر العلاقة بين تركيز الأيونات فى خلايا الطحلب وتركيز الأيونات 


ف ماء البركة. 


(ب) فسر : 
-١‏ تستهلك خلايا طحلب نيتلا طاقة لامتصاص أيونات البركة. 


؟- اختلاف تركيز بعض الأيونات المتراكمة فى خلايا الطحلب. 


(0) فى الشكل اللقابل :- 
(أ) أكتب البيانات من )١(‏ : (3). 

(ب) أذكر الملائمة الوظيفية للتركيب رقم (0). 

(ج) قارن بين خلايا التركيب (۷) وخلايا الترکیب (۸)» 


مقع ك من Scanned uth‏ 


(1) فى الشكل المقابل :- 
(أ) أكتب البيانات من )١(‏ : (4)- ا 0 
(ب) كيف ساعد اكتشاف النظير 0" ' العلماء فى الكشف عن طبيعة التفاعلات 
اللاضولية. 8 

(ج) ما المركب الناتج من إجراء هذه التجربة لمدة ثانيتين فقط ؟ 


(۷) الرسم البيانى يوضح تأثير 11م على معدل نشاط أحد إنزيمات الهضم 
(أ) أختر : -١‏ يوجد هذا الإنزيم غالب فى ... 

(الصفراء - العصارة المعدية - العصارة المعوية - العصارة البنكرياسية) 
۲- يزيد من معدل نشاط هذا الإنزيم عند 1ام ١(‏ - ۴,۵ - 5 -3) 

(ب) ما اسم هذا الإنزيم ؟ 

(ج) ما المادة المتفاعلة مع هذا الإنزيم ؟ وما الناتج من هذا التفاعل ؟ 


(8) لاحظ الشكل اللقابل, ثم عدل ما به من أخطاء ى يعمل الإتزيم بكفاءة, 
ويتم هضم مادة التفاعل (مادة بروتينية) الموجودة داخل الأنبوبة (بدون 
رسم), 


(5) من الشكل المقابل : 
(أ) أكتب البيانات من )١(‏ : (0), 
(ب) أذكر رقم التركيب الذى : 
٠١‏ يفرز العصارة الصفراوية. 
۲ يفرز إنزيم الزبسينوجين. 
لا يعتير من ملحقات القناة الهضمية. 
(ج) أذكر اسم مادة غبر هاضمة ضمن 
ضمن عصارة الذكيب (6) تفرز فى الجهاز اليضمى؟ 


| الشكل التخطبطى المقابل يوضح تركيب الخملة‎ )٠١( 
.)0( : )١( (أ) أكتب البيانات من‎ 


(ب) 5 أسماء التراكيب التى تنقل الأحماض الأمينية و 
(ج) أى من التركيبين )٤(‏ , (0) نسبة 1 0 
0 يحتوى على ر 


(د) أكتب 
اسم التركيب الذى يصب محتوياته ف الورك لجرل ا 
(ه) وضح وظيقة التركيب (9). 


ی 


Scanned uth Gamëcûrmer 


ربنق فى النباتات البدانية (كالطحالب) . 

يقل المواد الأولية (ثاف أكسيد الكربون والماء والأملاح المعدنية) 
ونواتج عملية البناء الضوئى من خلية إلى أخرئ بخاصية الانتشار والتقل 
النشط لذلك لا تحتاج النباتات البدائية إلى أنسجة نقل متخصصة. 


- تبتقل الغازات (الاكسجين وثا أكسيد الكربون) بالانعشار. 
حم نفل الماء والأملاح المعدنية والنواتج الذائبة للبناء الضوئى بواسطة أنسجة وعائية متخصصة: والتى من أهمها: 
-١‏ أنسجة الخشب (الأوعية والقصيبات) : الق تقوم بنقل الاء والأملاح المعدنية الممتصة من التربة بواسطة الجذر 
إلى خشب الساق ومنها إلى الأوراق حيث تتم عملية البناء الضوئى . 

؟- أنسجة اللحاء (الأنابيب الغربالية) : الق تقوم بنقل المواد الغذائية العضوية عالية الطاقة (المواد الكربوهيدراتية 
والدهنية والبروتينية) من مراكز صنعها (الاوراق) إلى مواضع تخزينها واستهلاكها ف الأنسجة المخطفة (الجذر, 
الساق» الثمارء البذور). 

- دراسة الزكيب الداخلى للساق لأهمية ذلك ف فهم دوره فى عملية النقل. 

تركيب الساق . 
- من خلال الفحص المجهرئ لقطاع عرضى فا 
ساق نبات حديث ذو فلقتين تبين أنه يتركب من: 
)١(‏ البشرة : نتكون من صف واحد من خلايا 
بارانشيمية متلاصقة, برميلية الشكل مغلفة من 
الخارج بطبقة من الكيوتين. 

(؟) القشرة : تتكون من : 

(أ) خلايا كولنشيمية : عدة صفوف من خلايا 
مفلظة الأركان بالسليلوز وقد تحتو على بلاستيدات خضراء. 

الرظيفة e‏ وظيفة دعامية. - تقوم بعملية البناء الضوئئى. 


(ب) خلايا بارانشيمية : عدة صفوف من خلايا يتخللها كثير من المسافات 
البينية. 
وظيفتها : تقوم بالتهوية لوجود المسافات البيئية. 
(جم غلاق نشوى : صف واحد من الخلايا ى نحاية الفشرة. 
وظيفتها : تخزين وحفظ حبيبات النشاء 
(؟) الأسطوانة الوعانية : تشغل حيز ا كبيراً فى الساق » وتتكون من : 
() البريسيكل , 
- مجموعات من خلايا بارانشيمية تتباال مع مجموعات من خلايا ليفية. 
- كل مجموعة ألياف تقابل حزمة وعائية من الخارج. 
وظيفتها : يعمل على تقوية الساق وجعلها قائمة ومرنة . 
(ب) الحزم الوعائية لفسال ك "زرا لتاق دروة ات 1 ۹ 
مثلث قاعدته جهة الخارج » وهی تتركب من : 
١‏ اللجاء : يمثل المزء الخارجى من الحزمة الوعائية. 
وظليفته : يعمل على نقل المركبات الغذائية العضوية إلى جميع أجزاء 
النبات. 
التركب : يركب مسن (أنابيسب غربالية - خلايا مرافقة - خلايا 
بارانشيمية) . 
الأنابيب الغربالية : 
- خلايا مستطيلةء تحتوئ على خيوط سيتوبلازمية وليس با أنوية. 
- تفصل الأنابيب الغربالية عن بعضها جدر مستعرضة مثقبة تنسمئ الصفائح (الحواجز) الغربالية تتخلل 3 
الخيوط السيتوبلازمية 6 
الخلايا المرافقة : 
- ترافق كل خلية منها أنبوبة غربالية. 1 
> خلايا حية تحتوئ على نواة وقدر كبير من الرببوسومات والميتوكوندربا لذلك تقوم بتنظيم العمليات 
للأنابيب الغربالية. 
۲ الكيبيوم : صف واحد أو أكثر من خلايا مرستيمية (إنشائية) و 
اللحاء والخشب. 


الإثليفة : ينقسم ليعطى لاء ثانويً جهة الخارج وخشبياً انوبا جهة الداخل. 


ب يفشي : دل المجزء الداخلى من الحزمة الوعالية, 
برد , - يعمل على نقل الماء لانام الذائبة. - يقوم بتدعيم الساق, 
3 . بتزكب من ( الأوعية - القصيبات > بارائشيما الخشب), 
00 تركب من سلسة من خلايا أسطوانية طويلة تتصل فاية كل مي بالأخرى, 
۱ ّ 
بدي كين غلا کسر ر لقا فصيح خلا سرن الات 
00 باط الجدار السليلوزئ للخلايا بمادة اللجدين غير المنفلة للماء والدائبات, 
رم) بجوت محنويات الخلايا البروتوبلازمية مكونة أنبوبة مجوفة. 
E‏ الإو يا ل مسي للم أن ور بو وال رار 
إلى خارج, 
0 ببطانة الوعاء شرائط من اللجنين ها عدة أشكال منها الحلزوق والدائرئ, 
,نوها : تقوية الوعاء وعدم تقوس جداره للداخل. 
التعبيبات : تشبه الأوعية ولكنها ف القطاع العرضى تظهر ذات : 
كال خجاسى أو سداسئ . 
_ نهاية مسحوبة الطرف ومثقبة بالنقر بدلا من أن تكون مفتوحة الطرفين. 
بارانشيما الخشب : صفوف من خلايا بارانشيمية توجد بين أوعية الخشب. 
رج النخاع : خلايا بارانشيمية توجد ف مركز الساق. 


وطيفتها ؛ التخزين.' 
(و) الأشعة النخاعية : خلايا بارانشيمية تمتد بين الحزم الوعائية. 


وظيفتها . تصل بين القشرة والنخاع. 
الوعائية فى الساق بخشب الجذور والأوراق كما يتصل لحاؤها بلحاء الجذور وا 


بتصل خشب الحزم 
فتتكون بذلك شبكة متصلة من أوعية النقل فى جميع أجزاء النبات . 


آلية النقل فى النباتات الراقية 


فلن قا تتقا ا والأملا من الجذر إلى الورقة. 
تعميز إلى عمليتين مختافتين هما  :‏ - نقل O‏ 
- نقل الغذاء الجاهز من الورقة إلى جميع أجزاء النبات, 

اول : آلية نقل الماء والأملاح من الجذر إلى الورقة | 
يقرم الخشب بنقل الماء والأملاح من الجذر إلى الأوراق بواسطة قو تعمل على صعود هذه العصارة. 
نظريات تفسير صعود الماء في النبات . 
- من أهم النظريات الق فسرت صعود الماء فى النبات, هى : 
)١(‏ نظرية الضغط الجذرى : 
- عند قطع ساق نبات بالقرب من سطح التربة يلاحظ خروج ماء من الساق المقطوعة (ظاهرة الإدمام) وينم ذل 

بفعل قوة أو ضغط من الجذر يسمى (الضغط الجذرئ). 
الضغط الجذرى : القوة أو الضغط الناشئ فى الجذر نتيجة امتصاصه للماء بالخاصية الأسموزية. 


ظاهرة الإدماء : ظاهرة خروج الماء من ساق النبات المقطوعة بالقرب من سطح التربة وذلك تحت تأثير لفغي 
الجذرى. 


- يسبب الضغط الجذرئ اندفاع الماء عموديا خلال أوعية الحشب ولكنه يتوقف بعد مسافة قصيرة ا 
الضغط الجذرى مع الضغط المعاكس لعمود الماء ف أوعية الخشب. 
س أثبيت التجارب أن نظرية الضغط الجذرى لم تتمكن من تفسير صعود الماء 
لمسافات شاهقة ف الأشجار المرتفعة وذلك لأن الضغط الجذرى : 
- لا يزيد عن ۲ ض جو (ضغط جوئ) » ف أحسن الأحوال. 
- يكون معدوماً فی النباتات عارية البذور مثل الصنوبر. 
- يتأثر بالعوامل الخارجبة بسرعة. 
1) نظرية خاصية التشرب : 
- تتكون جدران الأوعية الخشبية من السليلوز واللجنين ذات الطبيعة الغروية الق فا القدرة على تشرب الماء . 
- تفسير هذه الخاصية تقل الماء خلال جدران الخلايا إلى جدران الأرعية 
الخشبية والقصيبات ل الجذر ومنه إلى بافى أجزاء البات. 
- أثبعت التجارب العملية أن خاصية التشرب لها أثر محدود جداً فق صعود 


ا ا 


ح به : خاصية 0 الماع ف 
1 رفع الماء بالخاصية الشعرية فى 
e‏ 0 
ا الشعرية من القوئ الغانوية الضعيفة لر العصاءة 
لاء فل أضيق الأنابيب لا يزيد ف ارةء لأن 
0 ينزد 5۰ 
: ,. زظلوية التعاسك والتلاصق وقوى ارش الناشئة مر" 4 
32 ا 7 ن وجو ا ايل : 
00 00 “دصق حت انيد إن (الماء يسحب 
ات رر اق). 
ابيب الخشبية رن | ان 
د قوة التماسك : بين جزيئات الماء عضا داخل أوعية الخنشب وا 
عل الأوعية والشرط اللازم توافره لإثبات أن للماء 
إيخازات أو الفقاعات الهوائية حقن لا ينقطع عمود الماء. 
؟- قوة التلاصق : بين جزيئات الماء وجدران 1 الخشبية 
اير لادی ال رضية والشرط اللازم أن تكون جدران الأنابيب ذات خاصية العصاة 
+- قوى الشد الناشئة عن الضتح : المستمر فى الأوراق 0 
داب سعمر للماء لعل والشرط اللاع أن تكو ازيب ررر 
ار رئب ]لا عه القوى هى ا 5 
اس ع الاو كد مف اي 
تنجح زراعة بعض الشتلات المنقولة من امشات 
نمس مدة طويلة» ويرجع ذلك إلى كان 
قطع تماسك وه عمود الماء ر 


ات والدليل وجود 0 


قوة شد عالية فق الذي الخشبية أن تخلو الأناييب من 


ار مقاومة 


ساني 
إن ۰ 


تففد الأوراق (فل عملية النتح) عن بخار الماء 0 ف 
ل الهوائية عن طريق الثغور نما يقلل الرطوبة ف الغرفة ”” 
ة للجهاز التغرى فى الورفة. 

سحب الغرف الحوائية الماء من خلايا النسيج الوسطى 
بجا لتعوض ما فقدتة من ماء نتيجة لزيادة التبخر. 

ل امتلاء الايا ما يرفع تركيز عصارقا. ED E‏ ليس 


؛- تهذب الخلايا الماء من الخلايا الجاورة حق أرعية الحشب فى العروق الدقيقة فالكبيرة فالعرق 01 

e‏ ىة الجن تحت قوة شد كبيرة؛ فيرتفع الماء فى أوعية وقصيبان ر إلا 
- يقع الاء الموجود فى أوعية الخشب تحت قوة شل كير فيرتفع اكاء ی ات خش ال 
المتصلة ببعضها. 
قوة الشد الناتجة عن 0 
أيضاً على الشد الجانبى من الشعيرات الجذرية. 35 
ثانيا : نقل الغذاء الجاهز من الورقة إلى جميخ اجزاء النبات 5 
- يقوم اللحاء بنقل العصارة الناضجة (المواد العضوية عالية الطاقة الى كونتها الورقة أثناء البناء اشر ا 


5 


النتح فى الورقة لا تساعد فقط على سحب الماء من الأسطوانة الوعائية ي 


الاتجاهات : 

- إلى أعلى لكى تغذى البراعم والأزهار والفمار. 

- إلى أسفل لكى تغذئ الساق والمجموع الجذرى. 

دور نابيب الشريالية فى نقل المواد الغذائية الجاهزة | 

أثبتت التجارب دور الأنابيب الغربالبة ‏ نقل المواد الغذائية الجاهزة إلى جميع أجزاء الدبات, كالتالى : 
تجربة (ا) : للعالمان ررابييدن ویون عام ۵٤۱۹م‏ : ١‏ 
الخحطوات : )١(‏ أتاحا لورقة من نبات الفول القيام بالبناء الضوئى ف وجود 0 محتوياً على كربون مشع )14 

. () تتبعا مسار المواد الكربوهيدراتية ى النبات. 
المشاهدة : )١(‏ تعكون مواد كربوهيدرانية مشعة. 

(۲) انتقال المواد الكربوهيدراتية إلى أعلى وأسفل فى الساق. 

تجربة )١‏ : للعالم رمتل : 
استعان بحشرة امن (التى تتفدئ على عصارة النبات الناضجة) فق جميع محتويات الأناييب الغربالية للتعرف عليها. 
الخطوات : () ترك الحشرة لتغرس فمها الاقب فى أنسجة النبات الذى يخترقها حت يصل إلى الأنابيب الغربالية. 
ف فصل جسم الحشرة كله عن فمها وهی تتغذئ, فحصل على عيئة من محتويات الاناييب الغربالية وقام 
(1) عمل قطاعا ل نسيج النبات (ف النطقة المفروس فيها خرطوم الحشرة). 
المشاهاءة : )١(‏ يتدفق الغذاء عبر فم الحشرة إلى معدقا. 
(1) تتكون محتويات الأنابيب الغربالية من المواد العضوبة القن تصنع ‏ الأوراق (سكر قصب وأحماض أمبنية). 
(1) ظهر خرطوم الحشرة مغروساً ف أنبوبة غربالية من لاء النبات. 
الاستنتاج : العصارة الق امتصتها الحشرة هى عصارة اللحاء الى تنتقل إلى جميع أجزاء النبات, 


a سس سسسس‎ ١ 1 
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ش[“ثّث م 


1 .ب اننقال المواد العضوية فى اللداء | 


2 :عن العالمان (ثاین وكان) أن عام ١145م‏ من رز 


ة) وتمتد هذه اح ا( 7 رط سین وارز عل ررر 
2 اا ن أنبوبة زمبة طوبلة محمل: ب 
الأنبويا ا 0 “يوط من أنبوبة لأخرئ عم قوب الصف 2 ود العضوية (راى 
ل نوبلازمی) ۰ ثح الفرالية وهو ى j‏ 


للسيتوبلازم داح ار 50 
2م داخل الأناييب ت ن 

“> وكيا لاراورة رر | 

وبالتالى يمكن توضيح آلية انتقال المواد العضوية ف اللحاء 


1 1 على آنا ا 
) تقل المواد العضوية من طرف الأنبوبة الغربالية إلى 57 


الطرف الآخر أثناء الأتياب ٠‏ ف 


ر) نر هذه المواد إلى أنبوبة غربالية مجاورة عن طريق الخبوط السيتولازبية الى ب 0 
هرب الفائع الغربالية. خر من انبوبة إلى أخرن غير 


_ قب ثبت العلماء أن عملية النقل نى اللحاء عملية نشطة يلزمها مراد اقل للافة ۸1 ری كود رز ل 
رولايا المرافقة وتنتقل منها بواسطة خيوط البلازموديزما اق تصل سيتوبلازم الحلية امرافقة 4 
الغربالية . 

إلدليل على صحة نظرية الانسياب السيتوبلازيئ هو أنه عند خفض درجة الحرارة أو نقص الأكسجين فق الحلا 
تبطئ حركة السيتوبلازم وانسيابه ف الأنابيب الغربالية ثما يبط هن عملية النقل النشط فن اللحاء. 


بسيتوبلازم الأنبوبة 


- تحصل الحيوانات على الطاقة اللازمة ها فى صورة طعام يتم هضمه ثم امتصاص المواد الغذائية ثم تبدأ تقل هذه 
المواد وتوزيعها إلى تلف الأنسجة البعيدة عن سطح الامتصاص : 
. الحيوانات الصغيرة (كالبروتوزوا والهيدرا) : 
نقل الغازات التنفسية وا مواد الغذائية بالانتشار لذا لا حتاج الميوانات الصغيرة لأجهزة نقل متخصصة. 
٠‏ الحيوانات الأكبر والأكثر تعقيداً : 
1 كافية لتقل الغذاء . إل مختلف الأنسجة؛ لذلك أصبح من الضرورى وجود 
لايصلح الانتشار كوسيلة كافية لنقل الغذاء والأكسجين إلى 
جهاز نقل متخصص فى هذه الحيوانات. 


7 لأ ويفا هما : الجهاز الدورئ 
- ننم عملية اقل قن جسم الإنسان عن طريق جهاين متصلين يعي وی از 


والجهاز الليمفاوئ. 


واا ڪا 


- يبر الجهاز الدورن فن الإنسان من النوع المغلق لأن الأوعية ل 
تتصل معاً ومع القلب فى حلقة متكاملة قلا يخرج منها الدم إلى توي 


الجسم. 


- القلب عضو عضلى أجوف يقع داخل التجويف الصدرئ وعيل فليا إلى اليسار. 

- ييط به غشاء التامور الذئ يوفر له الحماية ويسهل حركته. 

5 يقوم القلب بالانقياض والانبساط بطربقة منتظمة مدئ الحياة. 

التكبب : يتكون من .4 حجرات تنقسم : 

عرضيا إل : - الأذينان : حجرتان ذات جدران عضلية رقيقة تستقبلان الدم. 

- البطينان : حجرتان ذات جدران عضلية سميكة توزعان الدم. 

لول : بواسطة حواجز عضلية إلى : 

- فسم أمن | قسم أيسر : بكل منهما أذين واحد يتصلا معاً عن طريق فتحة يحرسها صمام له شرفات 
رقيقة. 

-١‏ الصمام الأيمن ثلائى الشرفات : بقع بين الأذين الأجن والبطين الأبمن. 

وت .بسي لدم رد من الأ إلى لعي ابل لد نه واحد (آی بيع رجوع لدم إلى لای | 


تب 
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>< وروم باطرور من البطينين إلى داخل الشراين ف إتجاه واحد (أ قنع رجوع الدم إل البطيني). 


(؟) الأوعية الدموية : 


ل الأوعية الدموية في جسم الإنسان : الشرايين والأوردة والشعيرات الدموية. 


ا الشرايين ٠‏ 1 ۰ 
5 من القلب إلى جنيع أجزاء الجسم وتوجد عادة مدفونة وسط عضلات الجسم 
0 .بين وما مؤكسجا ماعدا الشريان الرئوئ الذئ يخرج من البُطين الأعن إلى الرثتين حاملاً دمأ غير 


ةة الخارجية : تتكون هن تسيچ ضام. 
ين :که تون من عضلات 


غ إرادية بتحكم فن انقباضها وانبساطها تيع ف ١‏ 

إإف عصبية لذلك فهو نابض. 1 ص د ا 
. الييفة الداخلية (بطانة الشريان) : تتكون من صف واحد من خلايا 

لانية رقيقة تعلوها آلياف مرنة تعطى الشريان المرونة اللازمة لاندفاع الدم 


بداخله أثناء انقباض البطينين. 


- أوعية تحمل الدم من جميع أجزاء الجسم إلى القلب. 
- تحمل الأوردة دما غير مؤكسج ماعدا الأوردة الرئوبة الى تفتح ف الأذين ا 
الأبسر تحمل دما مؤكسجًا. ا ا 
- یرکب جدار الوريله من نفس طبقات الشريان ولكن : 
- الألياف المرنة نادرة. - الطبقة الوسطى أقل ف السمك لذا يقل نمك جدار الوريدء وهو غير نابض. 
الدم ف اتجاه القلب ولا تسمح برجوعه؛ مشل: أوردة الأطراف 
هذه الصمأمات ف أوردة الذراع عند ربطه برباط ضاغط عند 
) (الذئ درس الدورة الدموية فى القرن السابع عشر بع أن 


- توجد صمامات ف بعض الأوردة» تسمح بمرور 
اقرب من سطح الد وعكن مشاهدة مواضع 
لاعاته لما فعل الطبيب الإنجليزئ (وليم هارف 
ننه الطيب العين (ابن النفيس) فن القرن العاشر). 


| ب الشعيرات الدموية | 
أوعية دقيقة مجهرية تصل بين التفرعات الشريانية الدقيقة (الشرينات) والتفرعات الوريدية الدقيقة () 
وهذا ما اكتشفه العام الإيطال (مالبيجئ) فى أواخر القرن السابع عشر (مكملاً عمل د. هارق). 
تنتشر الشعيرات الدموية فى الفراغات بين خلايا جمبع أنسجة | شريان 
الجسم لتمدها باحتياجاتًا من الغذاء والأكسجين. 

جدارها : رقيق جد يبلغ مكه ٠.٠٠٠١١‏ من الملليمتر وهذا 
يساعد على التبادل السريع للمواد بين الدم وخلايا الأنسجة. 7 
حون من طبقة خلوية ا وهي صف واحد من خلايا طلائية انعا ريات راوید شرآ 
رقيقة يوجد بينها ثقوب دقبقة. 

- قطرها : يتراوح من ۷ : ٠١‏ ميكرون. 


تي عدر تر 


نفس تركيب جدار الشرايين رقيقة بينها ثقوب دقيقة. 
ولكن تندر فيها الألياف . 


المرئة» والطبقة الوسطى أقل 
ف السمك. 


أضيق من الأوردة. أوسع من الشرايين. ضيق جداً (۷: ٠١‏ 


الشريان الرثوى والأورطى). 


hı carëcarmer 


.م مؤكسح (أحمر فاتح) | دم غير مؤكسج (أحمر قاتم) 
معدا الشريان الرئوى. ماعدا الأوردة الرئوية. 


توجد مدفونة وسط عضلات | بعذ 
الجسم. 


پر الوسط الأساسى فى عملية النقل. 
, ئل ار لزج - 1 : ۷۰١‏ (قلوی ضعيف). 
0 , يوجد ل جسم الإنسان بمتوسط ه : ٦‏ لترات. 
يعيب : نسيج ضام سائل یرکب من : 
البلازما. - خلايا (كريات) الدم الحمراء. 
علا (كريات) الدم البيضاء. - الصفائح الدموية. 


0 المادة الخلالية فى الدم. 
جيل اليلازما 6 9/06 من حجم الدم وهی تتكون من : 

ماء يفل 0۹۰ 

- أبلاح غير عضوية قثل 01⁄ مل أملاح .(HCO3), CF, 08*, Na*‏ 

. بروتينات تقثل 0۷ مغل الألبيومين» الجلوبيولين, الفييرينوجين. 

مواد أخرئ تمشل %۲ مثل نواتج المضم (سكريات وأحماض أمينية)؛ هرمونات» إنزعات» أجسام مضادة» 

فضلات (يوريا). 

رب كريات الدم الحمراء . 
المدد : تعتبر كربات الدم الحمراء أكثر خلايا الدم انتشاراً إذ يجتو جسم : 
- الرجل البالغ من ۽ : ه مليون خلية لكل ملليم”. - الأنقى البالغة من ؛ : 4.5 مليون خلية لكل ملليم ". 
سي OOO‏ 
المنشأ : داخل نخاع العظام للإنسان البالغ حيث تتكون مائة مليون كرية دم e‏ 
حمراء جديدة كل دقيقة لتحل محل الأخرئ القديعة. 
متوسط عمر الخلية : لا يزيد عن أربعة أشهرء تقضيها مروراً داخل الدورة الدموية 117.٠٠٠‏ مرة. 


کان ذكسيرها ؛ دكسر بعد انتهاء عمرها القصير لن الكبد والطحال والنخاع العظمى 
بعد تكسبر كريات الدم الحمراء القدهة يقوم الجسم باسترجاع البروتينات الموجودة بها لتستعمل فى تكوين 
العصارة الصغراوية التى تلعب دوراً فى عملية هضم الدهون. 
زگیب خلايا عديمة الأنوية تحسوئ على كميات كبيرة من مادة كيميائية 
تسمئ (الليموجلوبين) الق تتكون من البروتين والحديد» وهى ذات لون احمر 
الذئن يمتح الدم لونه. 
الوظبغة ١‏ - نقل الأ كسجين من الرئتين إلى كافة أنحاء الجسم كما يلى : CM ET‏ 
> يتحد افيموجلوبين ف الكرية الحمراء بالأكسجين الموجود فى الرئتين وتتكون مادة جا 
رن ارا انار e‏ ختلفة ويتحول مرة أخرئ إلى 
- يتخلى الأوكسئ هيموجلوبين عن الأكسجين عند وصوله إلى خلايا الجسم المختلفة ود 
هيموجلوين. 
؟- تقل ثا أكسيد الكربوت من كافة أنحاء الجسم إلى الرئتين كما يلى : ا 
- يتحد افيموجلويين مع ثاق أكسيد الكربون الموجود ف خلايا الجسم 
وكوت مادة جديدة تسمى (كاربامينو هيموجلوبين) ذات اللون 3 
الأحمر القاتم (دم الأوردة). 
- يتخلئ الكاريامينو هيموجلوبين عن ثاق اكسيد الكربون عند وصوله إلى الرئتين ويتخول مرة أخرئ إلى 


١ 
١ 
ا‎ 


رج كريات الدم البيضاء . 
العدد : يحتوئ كل ملليم ٣‏ من الدم على سبعة ألاف كرية دم بيضاء ويزيد هذا العدد فق 
أوقات المرض. 


الوصف : كريات عدرعة اللون ليس ها شكلاً اصا٠‏ @ 8 
المنشا : تتكون فن نخاع العظام والطحال والجهاز الليمفاوئ. 


عتوسط عمر اخُلِية : تعيش بعض أنواعها من ۱۳ : 3١‏ يوماً. 


دة أنواغ من من الكرياث البيضاء 
نوجاد ولكل نوع وظيفة خاصة, لك 
' لخن دورها الآسا 
اس 


E 


عيا پل * 8 
المع هاا بيكرويات (تحيط ۴ا وتبعلعها). 
ل المواد الغريبة الى تقوم الميكروبات بإنتاجھا إن ١‏ 
9 ويا اميعة وكادلك الفضلات الأخرى. 5 


بيج الأجسام المضادة عن طريق أنواع معينة من الكريات البيضا 
ر اء فى الجسم بلا انقطاع منسابة 1 
3 على طول جدران الأوعية الدهوية, كا 
ية كما أن لها الشدرة 


حدر الشعيرات الدموية. 


ريخاغل بیج 
0 
:ا ربع حجم الكرية الجمراء المنشأ : تنش من نخاع العظام. عدم 


قرا 5 الدموية : عشرة أيام تقريباً حيث أنها تعجدد بصورة مستمرة. 
3 بي وو هادا ل عملية تلط لدم بعد شح 
المقارنة بين كريات الدم الحمراء والبيضاء والصفائح الدموية 


للنشأً نخاع العظام. نخاع العظام الطحال» | نخاع العظام 
| الجهاز الليمفاوى. 
اا وري الوا ليس لها شكلاً خاصاً لتعدد | جسيمات صغرة غ 
0 أنواعها. و دحام 
اادد (لكل | الرجل البالغ ٤‏ : 6 مليون. ۷ ألاف ويزيد العدد ق | 0١‏ ألف. 
٠‏ للبم( الأنثى البالغة ٤‏ : 0.؟ مليون. أوقات المرض. 
متوسط ل يزيد عن أربعة أشهر. تعيش بعض أنواعها من 1١‏ | عشرة أيام 
عمرها :۰ يوماً. 
زقل ,0 من الرئتين إلى خلايا الجسم. الدفاع عن الجسم. تلعب دور هاما فی 
الوظيفة نقل ,00 من ۾ خلايا الجسم إلى تجلط الدم. 
الرئتين. 
اللو | أحمر لوجود مادة الهيموجلوبين» عدهة اللون. 
وجو النواة عدهة النواة. 55 8 سیتوبلازمها على 
۵ 


وظائف الدم . 


تتعدد وظائف الدم بسبب تركيبه الفرید» وهی كالتالى : 
-١‏ نقل : - الواد الغذائية المهضومة المرمونات» وبعض 
الإخراجية بواسطة البلازما. 


(النشطة او ا 
الإتزعات (ال 


- الأكسجين وثاق أكسيد الكربون بوا طة كريات الدم اموا 
-١‏ تنظيم : - عمليات التحول الغذائى. ٠‏ 
- درجة حرارة الجسم (عند 819 م). 5-000 ا فى الأنسجة). 


- البيئة الداخلية للجم مغل (الحالة الأسموزية» حم : 
لبة للجسم مثل وذلك عن طريق کریات الدم البيضاء. 


۳- حهاية : - اسم من غزو اجراي والكاتنات ال للأمراض 
- الدم من عملية النزف وذلك بتكوين الجلطة الاموا 


داز اسيج عضلة القلب نفسها فهى (ذائية اخركة] تاكارك 
الجسم وعن الأعصاب المتصلة به. 


رمان“ شريان دلوك 


- تنبع ضربات القلب الإيقاعية المنتظمة من 
أن القلب يسامر فى الانقباض المنتظم حين بعد أن ينفصل تمامً 

منشأ ضربات القلب : 

- يرجع مشأ الإيقاع المنتظم لخفقان القلب إلى وجود عقدتان 
عضليتان: هما : 

: العقدة الجيب أذينية‎ ١ 

5 عبارة عن ضفيرة متخصصة من ألياف عضاية رقيقة مدفونة أ 
جدار الأذين الأمن قريبة من مكان اتصاله بالأوردة الكبيرة. 


من 


تعتبر منظم لضربات القلب» فهئ تنبض بالمعدل الطبيعئ ۷١‏ 
دقة|دقيقة ولنها تتصل بعصبين يؤثران على هذا المعدل؛ هما : 
- العصب الخائر : الذى يخفض هن معدل عملها. 

- العصب السميئاوئ : الذئ يزيد من معدل عملها. 

لذا فعدد دقات القلب تتغير حسب الحالة الجسمية أو النفسية: فمثلاً : 
- ينخفض معدل ضربات القلب : أثناء النوم - حالات الحزن. 

- يرتفع معدل ضربات القلب : تدريياً بعد الإستيقاظ - حالات الفرح - حالات بذل جهد جسماق 
۲- العقدة الأذينية البطينية : توجد عند إتصال الأذينين بالبُطينين. 


كه 


- قلب الإنسان فى مدى عمره العا 
إلدم الكلية التى يحتويها الجسم. 
كيفية حدوثٌ ضربات القلب : 
-١‏ تطلق العقدة الجيب أذينية إثارة الا 
- تصل الموجة الكهربية العصبية إلى العقدة الأذينية الس 
- تنتقل الإثارة بسرعة من العقدة الأ ا 
جدار البُطينين عبر حزمة 


دی بمتوسط ٠١‏ دقة وق 


ذينية البطينية عبر ألياف هس 


ع فظو عساش لاقي انسر من الحاجر بين البْطيدين إلى 


تمييز دقات القلب : 
يكن أن نيز دقات القلب إلى صوتين كالتالى : 
-١‏ صوت غليظ وطويل : ينشأ نتيجة غلق الصمامين بين الأذبين وسين 
۲- صوت حاد وقصير : ينشأ نتيجة ا 


١‏ عند انقباض البُطينين. 
غلق صمامى الأورطى والشريان الرئوئ عند انبساط البطينين. 


- يتحرك الدم فى الشرايين والأوردة والشعيرات الدموية الدقيقة عن طريق عملية نبض القلب ولكنه : 
- يمر بسهولة فى الشرايين والأوردة. 
- لا يمر بسهولة فى الشعيرات الدموية الدقيقة بسبب مقاوميها لهذا السائل اللزج الكثيف» لذا فهو فى حاجه 
إلى ضغط؛ والذئ يسمئ (ضغط الدم). 
يرتفع ضغط الدم : عند انقباض المطينين (نبض القلب). فيكون أعلى ما يمكن فى الشراين القربية من القلب. 
- ينخفض ضغط الدم : عند انبساط البُطينين ويقل كلما ابتعدنا عن الشرايين القريبة من القلب حت تصل إلى 
أدن معدل له ف الشعيرات الدموية والأوردة ٠١(‏ مم زئبق) ولذلك فإن رجوع الدم فى الأوردة يعتمد على 
الصمامات الموجودة با والعضلات التى تحيط بتلك الأوردة. 
- يقاس ضغط الدم بواسطة جهاز يسمى مقياس ضغط الدم (جهاز الزنبق) الذئ يعطى رقم : 


- الرقم العلوى: عند انقباض (تقلص) البُطيدين ويعتبر الحد الأقصى 


لضغط الدم. 
- الرقمالسفلى : عند انبساط (ارتخاء) البُطينين ويعتبر الحد الأدن 
لضغط الدم. 


- مثال: ضغط الدم العادئ لدئ شاب معاق يكون ۸۰/۱۲۰ مم زنيق: فالرقم 11١‏ مم بق يدل على صغ 
الدم عند انقباض البُطينين, أما الرقم ١/مم‏ زنيق فيدل على ضغط الدم عند البساط البطينين. 


- التركيب : أنبوبة زلبقبة ولوحة رقمية. 1 
- فكرة العسل : يتم معرفة ضغط الدم حسب ارتفاع الزئبق ‏ الأنبوبة 
ويستدل عليه من الرقم الموجود على اللوحة. 
- كيفية القياس : يمكن قياس ضغط الدم عندما ينبض القلب وكذلك بين نبضة وأخرئء كما يلى , 
> عند ماع صوت النبض يتم تحديد الرقم الدال على انقباض البُطينين. 
- عند اختفاء الصوت يتم تحديد الرقم الدال على انبساط البُطينين. 
١(‏ ) يرتفع ضغط الدم رويداً رويداً مع مرور السن وقد يصل إلى حالة خطيرة إذا م يعالج. 
(1) توجد بعض الأجهزة الرقمية لقياس ضغط الدم ولكنها لا تكون فى دقة جهاز الزئبق. 


الدورة الدموية 


يمكن تقسيم الدورة الدموية ف الإنسان إلى ثلاث مسارات رئيسية: هى: 


. الدورة الرئوية رالصفرى)‎ )١( 


تبدأ الدورة الرئوية من البُطين الأيمن وتنتهئ ف الأذين الأيسرء وهى 


تتم كالعالى : 
-١‏ ينقبض البُطين الأيمن فيقفل الصمام ثلائى الشرفات فتحة الأذين 
الأيمن. 


؟- يندفع الدم غير المؤكسج فى الشريان الرئوى (يعمل الصمام 
الرئوى على منع رجوع الدم إلى البطين الأبمن) 
7- يتفرع الشربان الرئوى إلى فرعين (فرع ف كل رئة) ويتضرع كل 2 , 


7 

منهما لل أنسجتها إلى عدة تفرعات تنتهى بشعيرات دموبة تنتشر 5 ا 

حول الحويصلات الحوائية. ا 

4- بحدث تبادل للغازات» فيخرج من اللدم غاز 002 ويخار الماء ست ١‏ 
وحمل الأكسجين إلى الدم» فيصبح دما مؤكسجاً. 

4- يعود الدم 


المؤكسج من الرئتين داخل أربعة أوردة رثوية (وريدان من كل رئة)؛ يفتح كل متها فى الأذين الأبسر. 


عات 4 
i‏ لح لب الهو 
30 209 6 


“ فة الدورة ارئية تقيض جدرانالأفين الأيسر فيندقع الدم إل اين الأبسر ول ألم قاي 
الشرفات على منع رجوع الدم إل الأذين الأيشر. e,‏ 


|. إردورة الجهازية الكبرى‎ ١ 
الجهازية هر البطين الأ تند أ‎ j 
ا البيورة اهاه من "عبن “بسر وتنتهين لن الو الوقن م‎ 
طن الأب 8 کک ألى؛ وين نعم کالالی‎ 
ب فيش اللي اسر بعد امد لدم امسج فيفل الما دى ۾‎ 
يندفع الدم إلى الأورطى (يعمل الصمام على منع رجوع الدم إلى ا‎ + 
بى يفرع الأورطئ (الشريان الأبمر) إلى عدة شرايين ينج 55 إلى لجز العلو‎ 
السفلى؛ وتتفرع الشرايين إلى فرع أصغر فاصم خزء العلوى من الجسم‎ . 
اجز 8 لشايين إلى شض أصغر فأصغر تنتهی بشعيرات دموية تنتشر خا ا إن‎ 
وتوصل إليها ما يحمله الدم من أكسجين وماء ومواد غذائية ذا تنتشر خلال الأنسجة بين الحلايا‎ 
بى تشر امود النائهة من عمليات الخدم (كأكسدة السكر والدهون) ميم‎ 
غاز ثا أكسبيد الكربون خلال جدران الشعيرات الدموبة وتصل ال‎ 
إلدم فيتغير لونه من الأحمر الفاتح إلى الأحر القام (دم غر کس‎ 
ل مجمع الشعوات الدموية مكونة أرعية اكر فاكر هى (الأرردم.‎ 
ب تصب الأوردة الدم غير المؤكسج ف الوريدين الأجوفين العلوى والسفلى اللذين يصبان الدم فى الأذين الأجن.‎ 


الشرفاث فعحة الأذي. الأب 


الأيسر). 


ج الجانب الأمن للقلب فى نفس الوقت الذ لك : 
حو ق كسس اوقت اذى ينقبض فيه الجانب الأيسر له بذلك يتم ضخ الدم غ 
للؤتمج ١‏ ) فى نفس الوقت الذى يتم فيه ضخ الدم المؤكسج (من البطين الأ 15 


: 
001 لكت‎ 
00 OE 
) 


.فق هاية الدورة ابجهازية تنقبض جدران الأذين الأيمن (عند امتلائه بالدم) فيندفع الدم غير المؤكسج إلى البطين 
الأكن ويعمل الصمام ثلاثى الشرفات على منع رجوع الدم إلى الأذين الأمن. 

5 الدورة الكبدية البابية . 

الكبدية البابية من الشعيرات الدموية لخملات الأمعاء الدقبقة وتنتهى بالشعيرات الدموية فى الكبد وهى 


تبدأ الدورة 
تنم كالتالى ع 
-١‏ قتص خمادت الأمعاء الدقيقة, الجلوكوز والأحماض الأمينية الى تنتقل إلى الشعيرات الدموية الموجودة داخل 
الخملات. 
؟- تتجمع الشعيرات ف أوردة ارتا وتصب ممتوياتها ف الوريد !عا 
الكبدى البابى الذئ تتصل به أيضا أوردة من البنكرياس والطحال ¦ 


وا معدة. 
؟'- يتفرع الوريد البابى الكبدئ 
جدرانها بعض المواد الغذائية الزائدة عن حاجة الجسم 
4- تتجمع الشعيرات الدموية لون الوريد الكبدئ الذى 
الوريد الأجوف الذى يصب الدم فى الأذين الأعن. 


(عند دخوله للكبد) إلى أفرع صغيرة تنتهى بشعيرات دموية دقيقة, رشح خلال 
فيحدث ا بعض التحولات ف الكبد. 
يخرج من الكبد ويصب محتوياته فى الجزء العلوئ من 


الجلطة الدموية 


لصدمة يعقبها الموت. 
- عوامل حدوث التجلط : 
-١‏ تعرض الدم للهواء. 7 
- احتكاك الدم بسطح خشن مدل الأوعية والخلايا الممزقة. 
آلية تكوين الجلطة . 
- عند توفر عوامل التجلط تكون خطواته كالتالى : ْ 
-١‏ تقوم الصفائح الدموية مع الخلايا التالفة (ى منطقة الجرح) بتكوين مادة بروتينية تسمى (ثرومبوبلاستين). 


. التجلط فى | 5 5 | 
صفائح دموية + خلايا تالفة ا ترومبوبللاستين 


؟- يحفز (الثرومبوبلاستين) تحويل (البروثرومبين) إلى (الثروهبين) وذلك ف وجود C4**‏ وعوامل تجلط الدم. 


جوم التجلط 
بروثرومبين 2 ع - زومبين 
(بروتين يفرزه الكبد بمساعدة فيتاهين ۴ وبعبه فى الدم) . ثرؤسبوبلاستين (إنزيم نشط) 
۳ يحفز (الترومبين) عملية نويل (الفيرينوجين) إلى (الفيبرين). 
فييربنوجين رین فيبرين 
(بروتين ذائب فى البلازما) (بروتين غير ذائب) 


4- يترسب الفيبرين على شكل خيوط متشابكة تتجمع فيها خلايا الدم ” 
فيكون الجلطة الى تسد فتحة الوعاء الدموئ المقطوع ليتم وقف النزيف. 


ا الم ذاخل الأوعية الدموية : 
هلم ة ة دون إبطاء. 
بصورة طبيعية دول ,+ 
اله 5 
إن الغا إلدموية بسهولة داخل الأوعية الدموية فلا تتفتت 
ب ار 5 ا 
١‏ 3 ون ارين القن يفرزها الكبد وال تمنع نويل الروترومسين إلى الغرومين. 
0 : 
الجماز الليمفاوى 


يدر الجهاز . الليمفاوى هو الجهاز الماعى لجسم الإنسان» وذلك لقدرته 


5 5 5-5 ع أنه ينتج الأجمنام المضادة المسئولة عن إكساب الجسم 
لباعة ويعتبر الطحال من أهم الأعضاء الليمفاوية بالجسم. 
٠‏ يتكونا الجهاز الليمفاوئ من : 
0 اللييفا: 
٠.‏ الليمف سائل يترشح من بلازما الدم أثناء مروره فى الأوعية 
عند 
الدموية. 
. يحتوئ الليمف على جميع مكونات البلازما بالإضافة إلى عدد كبير 
من خلايا الدم البيضاء. 
00 الأوعية الليمفاوية : 
تعمل الأوعية الليمفاوية على تجميع الليمف لإعادته إلى الجهاز 
5 او 
الدورئ عن طريق الوريد الأجوف العلوئ. 
( العقد الليمفاوية و 
العقد الليمفاوية مصاف توجد على مسافات معينة بطول الأوعية 


الليمفاوية يمر خلالها الليمف. 
- تقوم العقد اللبمفاوية بالقضاء على الميكروب بها ينتجه من كربات 


الدم البيضاء. سا 


المراجعة العامة على النقل 


1 ما المقصود بكل من : (اللقل - الغلاف النشوى - الإدماء - نظرية الضغط الجذرى _ الصفا‎ -١ 
3 (الحواجز الغربالية) - الانسياب السيتوبلازدى)‎ 
: ما مكان ووظيفة كل من‎ -۲ 
(الغلاف النشوى - البريكسل - الكمبيوم‎ 
ماأهمية (دور) كل و الف “)اللا‎ -٠ 
5 الخلايا الكولنشيمية. )فشنت‎ )1( 
: وضح بالرسم فقط مع كتابة البيانات‎ -٤ 
| الحزم الوعائية لساق نبات حديث ذات فلقتين.‎ )1( 
أحد الأوعية وإحدى القصيبات بنسيج الخشب (بدون بيانات).‎ )۲( 
شكل تخطبطى يوضح صعود الماء ف أوعية الخشب.‎ )۲( 
قطاعاً طولياً في الاحاء.‎ )٤( 
: أكتب نبذة مختصرة عن كل من‎ -0 
الكمبيوم. (۲) القصيبات. (؟) ظاهرة الإدماء.‎ )( 
أثر الضغط الجذرى فى صعود العصارة فى النبات.‎ )٤( 
أثر خاصية التشرب فى صعود العصارة فى النبات.‎ )0( 
القوى التى تعمل على صعود العصارة ف النبات.‎ )1( 
تكلم عن تركيب الأسطوائة الوعائية فى ساق نبات حديث ذو فلقتين.‎ -1 
: وضح دور هؤلاء العلماء فى التعرف على آلية النقل فى النبات‎ -۷ 
و وجول (ب)رابيدن وبور. 0 (ج) متللر.  «(د) ٹاین وكاف.‎ (i) 
اء ف الأوعية الخشبية ؟ وما الشروط الواجب توافرها حنى‎ 06 3 1 0 
وضح تجربة العامان رابيدن وبور على نبات الفول.‎ -3 
أذكر تجربة العام متلر لإثبات وظيفة اللحاء.‎ -٠١ 
لأا سه آي ل لود لعوية ف العا ل أماس ااتسياب اسيتواز).‎ ١ 
مدى صحة هذه العبارة ؟ مع التعليل.‎ 0 
(ب) وضح أثر الحرارة على الانسياب السيتوبلازمى.‎ 


- النقر - القصيبات - النخاع - الأنابيب الغربالية - الخليا يرق 
رف 


)٤(‏ البلازموديزما. 


: ما المقصود بكل من‎ -١7 
غشاء التا‎ )۱( 
8 10 التامور (۲) العصب الحائر.‎ 
الشرايين.‎ )٤( الأوردة. (1) الشعيرات الدموية. 0 د السمبثاوى.‎ )0( 
الكاربامينو هيموجلوبين. 0 عيب هيموجلوبين.‎ )8( 
الهيبارين.‎ )1( 


() ضغط الدم للإنسان العادى 60/1١١‏ مم زثيق. 


۴ء ما هكان ووظيفة كل من : (خداء السامور - الصمام ثلال الشرغات ‏ الصمام ثداق الشرخات (المارال) ٠‏ 
الصمامات الهلالية ٠‏ العقدة الجيب أذينية) 
٠١)‏ ما أهمية (دور) كل من : 3 
ایا هس. (1) حزمة بركنج, () الألياف المرنة فى بطائة الشريان. 
ا كريات الدم البيضاء فى الدفاع عن الجسم. (0) مادة الارومبوبلاستين فى عملية تجلط الدم. 
3 حت الدم الحمراء. (۷) أيونات الكالسيوم فى الجلطة الدموية. 
(8) الكبد فى : () التخلص من كريات الدم الحمراء القدهة. 
عد ن 
0100 - 6 الدم ف الأوعية الدموية. (ج) تكون الجلطة الدموية. 
)١(‏ العقدة الجيب أذينية (منظم دقات القلب). (؟) العقدة الأذينية البطينية, 
() مكونات الدم. )٤(‏ كريات الدم الحمراء. (6) نناويا 0 
)١(‏ كرات الدم البيضاء. (۷) الصفائح الدموية. (۸) وظائف الدم. 


() كيفية قياس ضغط الدم. E‏ : 
- وضح بالرسم فقط مع كتابة البيانات : (:1) وین الجلغلة مو 

)١(‏ الدورة الكبدية البابية فى الإنسان. (۲) شكل تخطيطى للدورة الدموية فى الإنسان. 
ر١۔‏ أكتب نبذة مختصرة عن كل من : 

)١(‏ الدورة الرئوية الصغرى. (؟) الدورة الكبدية البابية. 

(۲) الجهاز الليمفاوى. )٤(‏ العقد الليمفاوية. 
۸. ما المقصود بكل من : (1) الدورة الرئوية. (؟) الدورة الجهازية. 
٠‏ ما مكان ووظيفة كل من : 

)١(‏ الصمام الرئوى. (۲) الصمام الأورطى. (۲) العقد الليمفاوية. 


.+ (الشرايين والأوردة والشعيرات الدموية وأوعية الخشب واللحاء, تستخدم فى نقل المواد سواء فى الأنسان أو 
النبات). اشرح هذه العبارة موضحا الملائمة الوظيفية لكل من هذه التراكيب. 
١‏ اذكر اسم العضو المسئول عن : 
() تكوين كريات الدم البيضاء. (۲) تكوين الصفائح الدموية. 
(۲) إفراز مادة البروثرومبين. )٤(‏ إفراز مادة الهيبارين. 
۲ اذكر الملائمة الوظيفية للشعيرات الدموية. 
+. (للكبد وظيفتان متضادتان بالنسبة لتجلط الدم) ... وضح ذلك. 
٤‏ ما دور كل من هؤلاء العلماء فى دراسة الدورة الدموية : 
(أ) ابن النفيس. .۰ (ب) ولیم هارق. (ج) مالبيجى. 
9- تتبع مسار خلية دم حمراء من البطين الأهن حتى تصل إلى البطين الأيسر. 
ليه قبع مسار كرة دم حمراء من البطين الأيسر حتى تصل إلى الأذين الأمنه 
۷ تتبع مرور جزئ جلوكوز منذ مروره من الأمعاء حتى وصوله إلى القدم. 
۸ حدد مسار الدم فى كل مما يأق : 
(أ) الدورة روي الصغرى. (ب) الدورة الجهازية (الجسمية الكبرى). (ج) الدورة الكبدية البابية. 


٠‏ اذكر الملائمة الوظيفية لجدار البطين الأيسر. 


Seanneduuth Gamëcûrmer 


؟- الخلايا الغربالية والخلايا المرافقة. 


-١‏ البريسيكل والكمبيوم (من حيث : الوظيفة|. ع- الأنبوبة الغربالية والوعاء الخشبى, 
5 الأوعية الخشبية والقصيبات. - الخشب واللحاء. 

5- النخاع والأشعة النخاعية. 8- غشاء التامور وغشاء المساريقا: 

۷ الضغط الجذرى والضغط الأسموزى. 50 -٠‏ العصب الحائر والعصب السميثاوق. 
- العقدة الجيب أذينية والعقدة الأذينية البطينية. 7- الوريد الرئوى والشريان الرتوى, 

-١‏ صوق دقات القلب. ٤‏ الدم والليمف 


2 الشريان والوريد. مبيناً ملائمة كل منهما‎ -١ 

0- الشعبرات الجذرية والشعيرات الدموية (من 5 
1 ن حسا 

- خلايا الدم البيضاء وخلايا الدم الحمراء (من حي 


: التركيب). 
: الوظيفة الأساسية). 

۸- الدورة الرئوية والدورة الجهازية. 
ع ا غ : الأهمية). -"٠‏ الصمام ثنائى الشرفات وثلائى الثر ذا 
۹- مادة الفيبرين ومادة الهيبارين (من حيث : الأهمية) الشرفان, 


-١‏ لا تحتاج الطحالب إلى أنسجة نقل متخصصة. 
۲- وجود الخلايا الكولنشيمية فى قشرة الساق. 
؟'- وجود مسافات بينية كثيرة فى قشرة الساق. 
-٤‏ وجود خلايا مرافقة بجوار كل أنبوبة غربالية. 
٠۵‏ تواجد نسيج الكمبيوم بين الخشب واللحاء. 1 
1- الضغط الجذرى لا يفسر نقل الماء إلى قمم الأشجار العالية. 
- خاصية التشرب أثرها محدوداً جذاً فى صعود العصارة. 
۸ تعتبر الخاصية الشعرية من القوى الثانوية لرفع الغصارة. 
۹“ لا تنجح زراعة بعض الشتلات المنقولة من المزارع» بعد فترة من تعرضها للشمس قبل الزرع. 
-٠١‏ تقل عملية النقل فى اللحاء عند نقص الأكسجين. 
-١١‏ يحاط القلب بغشاء التامور. 
-١١'‏ وجود صمام بين كل أذين والبطين المقابل له. 
۴ يقتصر وجود الصمامات فى الجهاز الدورى على القلب فقط. 
“.يعاق على العقدة الجيب أذينية اسم (منظم ضربات القلب). 
0 يتغير عدد دقات القلب حسب الحالة الجسمية أو النفسية للإنسان. 
٠ا"‏ يسمع الطبيب صوتين مختلفين لضربات القلب ويسهل عليه قيزهما. 
۷ جدار الشريان أكثر سمكأً من جدار الوريد. 
18- وجود صمامات فى بعض الأوردة. 
١4‏ - توجد الشرايين مدفونة وسط عضلات الجسم. 
- عر أخطر من نزيفه من الوريد. 
ركه جدار الشعيرات الدموية ووه 5 
يتم تكسير كريات ولاه ارما فى جميع المساحات بين الخلايا. 
"1 أهمية كريات الدم الحمراء فى عملية تبادل ازن 


ازات. 


ع الدم الشرياى أفتح لوناً م 

من الل 
يم لا يتجلط الدم عاد داخل ا 
وا للدم دور هام ف حماية نفسه E‏ 
م يتعرض مريض تليف الكين إى ارو ر كسم 
,يقاس ضغط الدم برقمين. سيولة الدم. 
,ب جدار البطين أكثر سمكاً من جدار 


الأذين 
ام يُضِخ الدم غير المؤكسج على 0 


مسافان نة 
© معينة بطول الأوعية الليمفاوية. 


3 بيفاء نسيج البريسيكل من التركيب الداخلى لان 
.. اختفاء اللجنين من الأوعية الخشبية فى ساق رر س" 
E‏ النقر من أوعية الخشب. بات. 
1 ساق نبات بالقرب من سطح التربة. 
شتلة من الأرض وتركها فترة 
. نزع شتلة من رض وتركها فترة فى الشمس ثم إعادة زراعتيا ورج 1 
5 0 الثقوب الغربالية من الأنابيب 0 دة زراعتها مرة أخرى. 
, بججفاء الخلايا المرافقة من تركيب اللحاء. 
0 وجود الخلايا المرستيمية بساق نبات ذو الفلقتين. 


الأكسجين فى خلايا النبات خاصة الأنابيب الغربالية. 


نقص 0 
١‏ إتخفاض درجة الحرارة فى الأثابيب ا 


-إختفاء الصمامات من عضلة القلب. 
اغياب 0 

.رض الإنسان لحالة انفعال نفسى عنيف وذلك بالنسبة لعدد دقات القلب. 
.رختفا الصمامات من داخل تجويف بعض الأوردة. ش 
۾ إتحاد هيموجلوبين الدم بالأكسجين الموجود بالرئتين. 

ا الجسم بميكروب معين. 

.غاب كريات الدم البيضاء من الدم. 
0 الكبد عن إفراز مادة الهيبارين. 


؟. مف واحد من الخلايا فى نهابة قشرة الساق تقوم بتخزين النشا. 

- خلية ذات نواة تعمل على تنظيم العمليات الحيوية للأنبوية الغربالية. 

۴ نسيج مكون من خلايا مرستيمية ينشأ عنها نمو الساق فى السمك. 

؛ يوجد فى مركز الساق ويتكون من خلايا بارانشيمية للتخزين. 

“ خلابا بارانشيمية تمتد بين الحزم الوعائية فى الساق وتصل بين القشرة والنخاع. 
٠1‏ الفغط الناشئ فى الجذر نتيجة امتصاصه للماء بالخاصية الأسموزية. 

ظاهرة خروج ابلاء من ساق نبات قطعت بالقرب عن سطح التربة. 

* مجموعات من الخلايا تنقل اللواد الغذائية عالية الطاقة فى النبات. 

* رة السيتوبلازم داخل الأذابيب الغربالية للخاءة 


۴ حجرات بالقلب و عزن إنقباض البطين الأيسر. 
الرئوى والأورطى. 


تنتقل متها الإثارة 


7 عقدة 3 


4 الأوعية التى بتجه فيها الدع من جميع 
أوعية دقبقة مجهرية تصل بين التفرعات الدمه ي 
سائل أحمر لزج يعتبر الوسط الأسامى فى عملية النقل. 

المادة الخلالية ١‏ دة الد تمثل 9006 من حجمه. 

ا 0 3 0 والحديد تتغير درجة لونها حسب نوع الغاز المرتبط بها. 
4؟- أحد مكونات الدم له القدرة على التغلغل بين خلايا جدار الشعيرات الدموية. 

جسيمات صغيرة غير خلوية تنشأ من نخاع العظام ولها دور فى تجلط الدم بعد الجرح. 


عملية نحدث للدم عند تعرضه للهواء أو احتكاكه بسطح خشن. 


بها ن عند تجمع الصفائح الدموية مع الخلايا التالغة فى منطقة الجرح. 
كا 
5 


١‏ الجهاز المناعى المسنول عن الدفاع عن الجسم. 
عن الدم بحتوى على البلازما وخلابا الدم البيضاء. 


١‏ سائل بارشح 
أوعية تعمل على نجمع السائل الذى يترشح من بلازما الدم أثناء مروره فى الأوعية الدموية. 


”7 مصاف لتنفية الجسم من المبكروبات توجد على مسافات معينة بطول الأوعية الليمفاوية. 
ا تر 
١‏ لتقل الغازات فى النباتات الراقية بخاصية النقل النشط. 
تتونب طبفات ساق نبات عن ذوات الفلفتين من الخارج للداخل كالتالى : | - الخشب - اللى 
4 


۴ الخيوط السيتويلازمية تفصل الانابيب الغربالية بعضها عن بعض. 
لخشب هو الجزء الخارجى من الحزمة الوعائية لساق نبات من ذوات الفلقتين الذى رق 2.١‏ 
الغذائية الجاهزة بات من ذوات الفلقتين الذى يقوم بنقل ارد 
وضع العالمان رابيدن وبور أسس نظرية النماسك والتلاصق. 
تحافظ فوة النلاصق بن جزينات لماه وجدران الأابيب الخشبية على وجه عمود متصل من المء. 
تتفل اذاء من الجذور إلى الأوراق وفق التوتيب الشالى : القشرة - الثغ, - إل 2 
الجذرية - الخشب ج ا 
حشرة ن على غذانها من النبات بغرس أجزاء فمها الغا 5 1 
قب فى نسيج النخاع. 


Gamëcûrmer‏ لالد لع موتك 


بزيوم نظير مشع أفاد فى إلبات نفل + العصارة الناضجية 
١‏ العام راييدن من جمع محتويات الأنابيب الغربار عن طريق انحا 

یړو وقات قلب الإنسان الطبیعی هو ٠١‏ رو ا التعرف علبها بساعدة حشرة اشن 
و ريعفدة الأذينية البطينية عضلات الأذيدر أذيدن للانقياض. 


ين ييز سوت دقان القلب يد وطويل ومو ما ينها رو ی ن 
امي الشرعان الأورطى والشر مان 


الرلوق” 
. ها موت حاد وقصير عند انقباض الأذينن. 
يخ القلب بمعدلاً طبيعيا ۷ لق ادقيقة. 
وريريان الوحيد الذى يحمل دما غير وکسج هو هو الشريان الكلوى. 


NA 
رعتير الدم سائل ضعىف» 11م له تسا‎ 


ماع عدد خلا الدم الحمراء فلأت اة وو وه ل 6 > 
يتحد الهيموجلوبين بالأكسجين وتتكون مادة تسمى کارراء : اع 
يمتوى كريات الدم الحهراء على يويريا و إنزيمات وأجسام مضادة. 
. تعيش كريات الدم البيضاء حوالى أربعة أشهر. 
نأ الصفائح الدموية من الطحال. 
+ عندما تتفتت الصفائح الدموية في منطقة الجرح تتكون مادة | العببارين. 
يم أعلى ارتفاع لضغط الدم يكون فى أوردة الذراع عند انبساط البطيتن 
هكن تقسيم الدورة 0 ف الإنسان إلى خمسة مسارات رئيسية. 
,+ تدأ الدورة الرئوية ن الأ في الأذين الأمن 
وء حجرة القلب التى 0 الدم من الأوردة الرئوية هى البطن الأمن 
.+ تبدأ الدورة الجسمية الكبرى من الأذين الأمن وتنتهى فى البطين الأيسر 
.+ ينقبض البطين الأيسر بعد امتلائه بالدم غير المؤكسج لبصل إلى الرئتن. 
وم الوعاء الدموى الذى يحتوى على أعلى نسبة من الجلوكوز هو الوريد الكبدى. 
++ تصب أوردة البنكرياس والطحال والمعدة محتوياتها مباشرة فى الوريد الأجوف العلوى 
++ تعمل العقد الليمفاوية على القضاء على اميكروبات بمساعدة الصفائح الدمورة 


EES KE 


؟-الطبقة التى تقوم بعملية البناء الضوفى فى الساق هى: (البشرة - القشرة - الكمبيوع - الأشعة التخاعية) 
؟تسمى الأجزاء غير الملجننة فى أوعية الخشب ب: (النقر - العديسات - القصيبات - الصفائح الغربائية) 
+- سين الشكل المقابل قطاعاً فى ساق نبات» ما رقم النسيج المختص بنقل المواد ٠‏ 
العضوية الغذائية إلى الأجزاء ابلختلفة من النبات ؟ «-ع-ءع-م A‏ 
>-أقعى ارتغاع للماء بالخاصية الشعرية فى أضيق الأنابيب ...... سم. 

FO- 10)‏ - 10۰ - ممم 


#“يصل امماء إلى قمم الأشجار العالية نتيجة ظاهرة : 
(التشوب - الخاصية الشعرية - قوى التماسك والتلاصق وقوى الشد الناتجة عن التتح ع 


عية الخشبية برجع إلى : 
23 ن الما بداخل الأوعب 5 وبا - لاش اديه 
:. وجود عمود متصل من اا (قوة التلاصق - قوى التماسك - خاصية التشرب " الشد النارج : 

, 


فشب - نقل الأملاح المعدنية - النقل . 
استخدهت حشوة المن فى دراسة : (النقل بنسيج الخشب نقل 3 ا 
۷ اس2 


0 مووي 5 القلى - بقلل من ضربات القلب - يزيد من معدل التنفس - يق من معدل رر 

(يسرع من ضربات عند غلق الصمامين بين الأذينين والبطينين. ا 

| يحدث صوت مس ور ا و ن ن‎ ١ 
ب و‎ 


قة الخارحمة للوعاء الدموى. 
تمثل ......... الطبقة الخارجية للوعاء (الأنسجة الضامة - العضلات الملساء - الطبقة المبطنة المي 
ا أوردة : (المعوية - الرئوية - الكلوية - المخية) 3 
ل الأوردة التالية تحمل دما غير مؤكسجاًء عدا الأوردة - الأربطة - ضغط الد ا 3 
9 فى الأوردةء بواسطة : (الصمامات - الأرب وعية اليم 
يمنع التدفق الرجعى للدم فى الأوردة ب (AE - Vé‏ ريز 
؟1- تشكل البلازما نسبة ...... 90 من حجم الام ا دل ا 
من البروتينات التى توجد فى بلازما الدم : (الأليبيومين - الجلوبيول, 2 جين - جميع ما سبق) 
5- تمثل البروتينات نسبة 5358 % من مكونات بلازما الدم. (۹۰- ۲-۷ - ( 
7- أى اممواد التالية لا تنقله بلازما الدم ؟ (الهرمونات - الجلوكوز - الأكسجين ١‏ اليوريا/ ا 
۷- الفرق بين كريات الدم الحمراء والكريات البيضاء أن الأخيرة تتميز بالقدرة على : (تجلط الدم - التفلفل ين 
جدران الشعيرات الدموية - تكوين العصارات الصفراوية - نقل الأكسجين إلى خلايا الجسم) ا 
۸ تنتج خلايا الحمراء من (القلب - الشرايين - نخاع العظام - الأوردة) 
5- تتحطم كريات الدم الحمراء بعد ....... يوماً ( ۰ - ۸۰ - ۱۰۰ - )(89٠‏ ا 
-١‏ اطادة المسئولة عن اللون الفاتح للدم : 
(البلازما - الهيموجلوبين - الكاربامينو > هيموجلوبين - الأوكسى هيموجلرين) 


: يتم نقل ثانی أكسيد الكربون الذى يترك الجسم بواسطة‎ ١ 
' (البلازما - كريات الدم البيضاء - جزيئات الهيموجلوبين -جميع ما سبق)‎ 0 


"- يبلغ عدد كريات البيضاء فى الدم حوالى كرية / مللم؟. 
(۷ آلاف - ۲۵۰ ألف - ٤.٥‏ مليون - ه مليون) 
۴ عندما يصاب الإنسان بالتهاب فى الزائدة الدودية, يظهر فى دمه زيادة فى عدد: 1 1 
(الإنزيمات - الكريات البيضاء - الصفائح الدموية - الكريات الحدا 
4- تتكون كريات الدم البيضاء فى : (نخاع العظام - الطحال - الجهاز الليمفاوء ^ ا ت الحمراء) 


٥‏ يبلغ عدد الصفائح الدموية في الدم حوالی ....... لكل ملليمم. 


۷ آلاف - ۲۵۰ آلف - ٤.٥‏ مليون - ه مليون) > 


7 تتحرر مادة ۰ عندها تتعرض الصفائح الدموية للهواء ف منطقة | 
١ 58‏ (الإروثروميين - الثرو ن - اله - انف ع 
۷- يحفز إنزيم ۰....... تحویل الفيبرينوجين إلى الفيرين أثناء تجلط ا الثرومبوبلاستين الفييرينوج ١‏ 


(الأتومبوبلاستين _ ار 
۸ من بروتينات البلازما التى لها دور ف تكوين الجلطة اسي الثزوميين - البروثرومبين - التر 


(الجلوبيولين - الفييرينوجين - الألبيومين - الهيبارن ١‏ ۰ 


فام مادة القيبار ين مني ر 55 

و تقوم 3 دن كع ی رالاروميج 

إلى بروثرومبين - الفييرين الى فيبرينوجين) ال بروثرو 
فى معدل لضغط الدم بالشى ر 0 . 

,+ ادن م بالشعيرات الدموية والأو رر 

,م. ضغط الدم يكون أعلى فى : اد هو 9 
(أوردة الذراع الأيسر - شرارين الذراع الأهن - ررر . ٠‏ 
ضغط الدم العادى لدى الشا لع الشرابين المغلية للكليتين - الشريان ابول 1 

00 0 1 0 9 17 ب المعاق ”۰ مم زنبق. )1/۰ = AIT‏ د 

SAAN SE‏ مسد این ربطين ر ا لأذين 

م الدم الذى يدخل الرثتين من القلب عن طريق , / ين الأيمن - الأذين الأبسر) 


شي - البدوثرومبين إلى ثرومبين - الارومبوبلاستين 


هم زلبق, (۱۰- ۰۲-۵ صفر) 


(الأوردة الرئوية - ررم .١‏ 
و يي N‏ الشريان الرنوى - الأورطى - الوريد الأعيفق 
رج تبدآ الدورة الجهازية من البطين الأيسر وتنتهى فى: (الكبد - البطين الأمن 0 1 0 65 
بم الدم الذى يصل إلى خلايا المخ يترك القلب من , ا اين اميس 
3 لتقن ا اا ل 
٣۷‏ يعتبر .......... من أهم الأعضاء الليمفاوية بالجسم. (الكبد ين امن - البطين الأيسر - البطين الأيمن) 


- الطحال - المعدة - الكلى) 
,م يعود الليمف إلى الدم عن طريق الوريد: (البابى - الأجوف العلوى - الكبدى - الأجوف السفلى) 


: الشكل القابل يوضح التركيب الداخلى للساق‎ )١( 
.)17( : )١( (أ) أكتب البيانات من‎ 

(ب) ما وظيفة التراكيب رقم )٥( » )٤(‏ ؟ 

(ج) مما يتكون التركيب (۱۳) ؟ وما وظيفته ؟ 


النبات : چ 
(أ) ما اسم التكيبين (أ) : (ب) ؟ 
(ب) ما فائدة الجزء (س). 


IB, 
الشكل اللقابل يمثل تركيبين لنقل الماء والأملاح فى‎ ۸ 
(ج) وضح مراحل تكون الترکیب (أ). م‎ 


١؟)‏ الشكل المقابل يوضح صعود الماء فى أوعية الخشب : 
(أ) أكتب البيانات من (1) : (11). 

اب) اذكر ثلاث قوى تعمل على صعود الماء 
العديثة لديكسون وجولى. 


فى الخشب حسب النظرية 


)٤(‏ فى الشكل اللقابل 
(أ) أكتب الببانات من )١(‏ : (0). 

(ب) أذكر الللائمة الوظيغية للجرثئين )١(‏ ؛ (4). 
(ج) ها دور البلازموديزما بين الجزئين (4) » (0) ؟ 


(0 ) الشكل المقابل يوضح مقطعاً فى قلب الإنسان : 

(أ) أكتب البيانات من .)١7( : )١(‏ 

(ب) ما نوع كل من الصمامات (أ) » (ب) » (ج) ؛ (د). 

(ج) ما نوع الدم الموجود بالتراكيب 105 
(مؤكسج أم غير مؤكسج) » (تحت ضغط منخفض أم مرتفع). 
(د) ما وظيفة التركيب رقم (5) ؟ 

(ه) صف كيف يكن إثارة التزكيب (۲) الذى يسبب زيادة معدل ضربات القلب؟ 


() الشكل المقابل شل نوعين من الأوعية الدموية : 
(أ) أكتب البيانات من )١1(‏ : (5). 

(ب) ما نوع كل من الوعائین (أ) ٠‏ (ب) ؟ 

(ج) فى أى طبقة توجد الألياف المرنة ؟ وف أى الوعائين يندر وجودها : 


07 الشكل المقابل يشل إحدى شبكات الأوعية الدموية في الجسم : 
(أ) أكتب البيانات من (۱) : (). 

(ب) ما الملائمة الوظيقية للتركيب )١(‏ ؟ 

(ج) أين يوجد التركيب (۲) فى جسم الإنسان ؟ 

(د) أى هذه التراکیب يحتوى على : 

-١‏ أعلى نسبة من الأكسجين. -٠‏ صمامات تتحكم فى مرور الدم. 
(ه) ما قياس ضغط الدم فى التركيب (7) ؟ 


(۸) من الشكلين المقابلين : 5 4 
(أ) أى الشكلين )١(‏ أم (م) بثل الحد الأقصى لضغط الدم ؟ وأيهما هشل 


الحد الأدلى ؟ 
(ب) ما الصوت الصادر عن القلب فى كل من الشكلين ؟ 


بي بيمكلان التالبان يوضحان كيفية قياس ضغط الدم فى الإنسان 

م إى الشكلين يعبر عن قياس ضغط الدم الانقباضى ؟ وأيهما 5 
بي فغط الدم الانبساطى ؟ مع التعليل. مم يعبر عن 
ب( مها يترتكب جهاز قياس ضغط الدم ؟ مع توضيح كيفية استخدا 

5 إذا كان ضغط الدم ۸۰/۱۲۰ مم زثيق» 0 ا امه. 
ره اأرقام وعلى ما يدل كل منهما؟ ا 
إن) يعتمد رجوع الدم فى الأوردة على عاملينء ما هما ؟ 


: من الشكل القابل‎ )1١( 


ر) أكتب البيانات من .)٤( : )١(‏ )0 

(ب) ما دور التركيب )١(‏ فى حفظ ايلواد الغذائية الزائدة عن الحاجة ؟ 

ي) أذكر ثلاثة أعضاء تصب أوردتها فى الزكيب (5). ْ 8 

() بعد تناول الوجبة الغذائية» أى وعاء د ف دد N‏ 

0 موی سوف يحتوى على اعای تركيز من mf‏ 

(ھ) وضح مسار ايلواد الممتصة من الأمعاء حتى تصل إلى الوريد الأجوف السفلى. > 5 
03 


: أفحص الشكل اللقابل ثم أجب عما بأ‎ (MM 

(أ) أكتب أسماء الأجزاء المرقمة من )١(‏ : (۷). 

(ب) ما رقم الوعاء الدموى الذى ترد إليه أوعية 

٠‏ والمعدة ؟ 

(ج) أيهما يحتوى على صمام ثنائى الشرفات (أ) آم (ب) ؟ ١‏ 
() ماجهة القلب التى تحتوى على دم مؤكسج (أ) آم (ب) ؟ 

(ه) أى الأعضاء التالية يتصل به ثلاث أوعية دموية ؟ 
[الرئتين - الكبد - الأمعاء - الكليتين) 


(i 
)( دموية من البتكرياس والطحال‎ 


| )فحص الشكل المقابل ثم اجب عفا يأق : 

(أ) ما اسم الوعائين (1) » (7) ؟ 

(ب) ما اتجاه الدم فى الوعائين الدمويين (0 ١‏ () ؟ 
٠‏ (ج) ما نوع الدم الذى ينقله كل منهما ؟ 


(؟1) أفحص الشكل المقابل ثم أجب عما يأق : 
(أ) ما اسم السار زر هم »م ؟ وما المواد المهضومة التى تمر فيه ؟ 


(ب) ما اسم امسار ٤(‏ س 0) ؟ وما المواد المهضومة التى تمر فيه ؟ 

(ج) أى الوعائين (1) آم (م) يحتوى على أكبر قدر من الغذاء أثناء امتصاص 
الطعام ؟ 

(د) أين يصب الوعائين (۴) ء (0) الدم الموجود بهما ؟ 


(14) أفحص الشكل المقايل ثم أجب عما يأق : 
(أ) أكتب البيانات من (1) » (7). 

(ب) ما وظيقة التركيب (۲) ؟ 

(ج) ها اسم السائل الموجود بالتركيب (5) ؟ 


مول الكائن الحى على الأكسجين 0 امن 
لاء الجوى كما فى الكائنات وحيدة 
بواسطة جهاز التنفس كما فى الكائنات 
لخلاب وخروج ثا أكسيد الكربون 0 
نال للتنفس. 


لالم ا o‏ 


الغذاء يحزئ الجلوكوز عند إيضاح أسلوب وخطوات الحلاله نظراً 9 
أغلب خلايا الكائنات الحية تستخدمه لإنتاج الطاقة أكثر من استخدامها 
لى جز غذاء آخر متوافر, 

- قوط مراحل اکس e‏ 2 اودري 


نتوی امبتوكوندريا على + 
- إنزفات تنفس. ال ماء, 
- جزبئات حاملات الطاقة ( 


> مرافقات إنزعية - فوسفات. 
لسبتوكرومات) الق تحمل الإلكزونات 
على مستويات الطاقة المختلفة» حيث تزال ذرات الهيدروجين أثناء 

التفاعل لمر إلى مرافقات .(Co. Enzymes)‏ 
- من أهم مرافقات الإتزم 


57 1 الذى برل‎ ۸ > 
H +H 
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ع اخلية على إلطاقة الت تحتاجها لابد من وجود ۸١‏ (العملة الدولية للطافة ف الین ر 
يتحول ۸۲۴ إل ۸0۴ (أدينوسين ثنائی الفوسفات) ينطلق مقدار من 
الطاقة يقدر ما بين (۷ : )١1‏ سعر حرارئ كبير لكل هول. 

| تركيب جزئ ۸۲۲ . 

- يكب جزئ ۸۲۴ الواحد من ثلاث وحدات؛ هئ : لبن 

-١‏ الأديدين : قاعدة نيتروجينية (ها خواص قاعدية). 

۲- الريبوز : سكر خماسى الكربون. 

*- مجموعة الفوسفات : يوجد ثلاث مجموعات فوسفات ف كل جزئ ۲۲۴ ۸. 

أولاً : التنفس الخلوى الهوائى 

أكسدة مول واحد من الجلوكوز ينتج عنها كمية من الطاقة مقدارها ۸۲۴ 38 ويتضح ذلك من المعادلة التالية . 

CHO, + 60, + 6CO;, + 6110+ 38 ATP 


مراحل أكسدة جزئ الجلوكور . : e‏ 
- تتم أكسدة جزئ الجلوكوز على ثلاث مراحل كالقالك : ا 

5] : انشطار الجلوكوز‎ )١ 
AF : را انسطر الجلوكوز‎ 


= بحدث فى السيتوسول (الجزء غير العضى من السيتوبلازم): || ري 
- يعم ف حال الحفس الموائى واللاهوائى لإنتاج الطاقة حيث أن _ | 
مرحلة انشطار الجلوكوز تحدث ف غياب (أو نقص) الأكسجين. مأ لات يي 
- يتم انشطار الجلوكوز كالتالى | r‏ 
ينشطر جزئ ابجلوکوز (سداسى الكربون) إلى جزيئين من حمض | |ماسد ہم 
الببروقيك (ثلائى الكربون)؛ ويتم ذلك بمجموعة من التفاعلات 
والقى تیدا بتحول جز الجلوكوز إلى جلركوز *- فوسفات ثم 
رو ر ثم فركتوز ۹,۱ - ثنائى فوسفات الذئ يكون ر اشرات 
جسزيئين من فوسفوجلیسرالدهید (26۸1) الذی پناک ب ٠‏ | الاد ر 1 


جزيئين من مض البيروفيك. . | 
) ظ 


1 0 زين من مراف الإنزم 2N ADF‏ حب NAD+‏ 2 
“تح جزيئين من ”4011 فى سيتوسول الخلية. 


يرل التفاعلات 
النائجة : 
00 
بين من ۰۸1۶ وهى غير كافية لأداء الوظائف الحيوبة فى الكائنات الي 
ودرا فى وجود الأكسجين لإنماج طاقة أكبر. يتم ذلك فى خطوتين, 
الإلكتروناء 
١‏ رورة كربس : 
- اول من وصفها العام (هائز كربس) فى عام ۱۹۳۷م 
- نید داخل الميتوكوندريا. 
- فل الاخول فى دورة كربس يتاكسد كل جزكا من مض البيروفيك ليتحول إلى مجموعة أسيتيل تتحد مع مرافق 
الإتريم (Co.A) (Î)‏ مكوناً أستيل مرافق الإنزم (أ)(4. 0ح ۴6 )/A‏ ويننج عن ذلك : 
.NADH éjeY -‏ - ۲ جزى ٥02‏ 
يكن لمجموعات الأسيتيل الأخرى الناتجة من تكسير جزيئات الأحيا 
لطتحعق بالدورة. 
- تتم دورة كريس على عدة خطوات كالثالى 
-١‏ بدخل جزئ اسيتيل مرافق الإئزيم (ا) إلى دورة كربس حيث ينفصل مرافق الإنزم (أ) عن مجموعة الأستيل 
لبكرر عمله ف دورة أخرن 


؟- تتحد مجموعة الأسيتيل ثنائى الكربون (200) مع مض الأكسالوأسيتيك 
8 1 - 9 0 0 ا ا م 
- يمر مض الستريك بثلاثة مركبات وسبطة تبدأ بحمض الكيتوجلوتاريك ثم 


لذلك يدخل حمض البروفبك إلى 
ما : دورة كريس - سلسة نفل 


وشح عن ذلك جائزة نوبل عام 888 ١م.‏ 


اض الأمينية أن تتحد مع مرافق الإنزيم (آ) 


حمض الساكسينيك ثم حمض الماليك لتنتهى التفاعلات بحمضض الستربك 
غرة أخرئ (لذا تسمئ دورة كربس بدورة حمض الستريك). 
كرات ل 
CO2 6‏ - م جزئ NADH‏ - جزئ .FADHz‏ - جزئ ATP‏ 
حل شؤزة كريس مرقين لكل جزئ جلوكوز (مرة لكل جزئ هن مجموعة الأسبتيل). 
ر كب دورة كريس وجود الأكسجين. فكل الإلكترونات النى تزال فى أكسدة ذرات الكربون اثناء التفاملات 
سبل بواسطة ۸٠‏ 2۸7 وذلك حسب المقهوم الحديث للأكسدة. 
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جلوكوز 
(6C)‏ 


2ADP NAD” 


2ATP 4=“ د‎ NADH 


جزىء 
حمض البيروفيك 
© 


خطوات انشطار الجلوكوز 


1 ومع صف سي ل 


؟) سلسلة نقل الإلكترون : 

- المرحلة الأخيرة من التنفس الموائئ وال تبدأ مع 
تاية دورة كربس. 

- تحدث داخل الميتوكوندريا. 

تتم سلسلة نقل الإلكترون على عدة خطوات كالتالى : 
من الطاقة والحمولة على كل من 842 ۴۸0 
11 خلال تتابع من مرافقات الإنزعات 
الى توجد فى الفشاء الداخلى للميتوكوندريا 
وتعرف بالسيتوكرومات (حاملات الإلكترونات). 


السيتوكروعات ؛ تتابعات من مرافقات الإنزهات فى الغشاء الدا 
مستويات مختلفة من الطاقة. 


اخلى للميتوكوندريا تحمل الإلكترونات عل 


۴- تحمل السيتوكرومات الإلكتروتات على مستويات طاقة مختلفة وبمرور الإلكترونات من جزئ إل آخر ن 


e‏ تنطلق طاقة كافية لتكوين جزيئات ۸1۴ من جزيئات ۸(۴ وهو ما يعرف بالفسارأ 
التأكسدية. 


الفسفرة التأكسدية: عملية تكوين جزئ ۸1۲ 
الإلكترونات (التى تحملها السيتوكرومات) 


: من جزئ ۸0۶ والفوسفات باستخدام الطاقة المنطلقة أثناء هرقا 
من مستوى طاقة أعلى إلى مستوى طاقة أقل. 


جد زوج من الإلكترونات مع زوج من +11 ثم من ذرة أكسجين لتكوين الماء, حسب المعادلة العالية : 
مدي 
0 جب 2H’ +26 + 1 O,‏ 
بي بر الأكسجين المستقبل الأخير فى سلسلة نقل الإلكترونات. 
يمطى كل جزئ من 10/110131 ثلاث جزينات ۸1۴ بينما يعطى جزئ 
4 
FADH,‏ جزينين .ATP‏ 
ماب مركبات ۸1۴ . 
- ينتج من تأكسد جزئ واحد من الجلوكوز فى وجود الأكسجين (ف عملية التنفس الموائى) ٠۸‏ جزيئاً 
ملق منها : 
- ۲ جزئ فى سيتوبلازم الخلية (أثناء انشطار الجلوكوز). 
۳١ -‏ جزيئاً ف الميتوكوندريا (أثناء مرحلة التنفس). 
ويتضح من ذلك الشكل الت التخطيطى التالى : 


شكل تخطيطن يوضح حساب مرخبات 457 


ثانياً : التنفس الخلوى اللاهوائى 

التنفس اللاهوا (التخمر) : عملية حصول الكائن الحى على الطاقة من جزئ الغذاء (الجلوكوز) فى ق | 

غياب الأكسجين. وذلك مساعدة مجموعة من الإنزيمات وتنتج عنه كمية ضئيلة من الطافة (' جزئ ۸1۲ 

مراحل التنقس اللاهوانى (التخمر) . : 

-١‏ ينشطر جزئ ابجلوكوز إلى جزينين من حمض البيروفيك: وينتج عن ذلك: 
-؟ جزئ .NADH‏ - ؟ جزئ .ATP‏ 

؟- يتحول مض البيروفيك إلى مض لاكتيك أو كحول إيغبلئ وفقاً لنوع 


الخلية التق ينتج يما ويُعرف ذلك بالتخمر. 
أنواع التخمر: -التخمر الحمضى. -التخمر الكحوك. 
-١‏ التشمر الحمضى : كما ف خلايا العضلات والبكتيرياء فى خلايا العضلات فى الحيوان تلجأ هذه الخلايا (عندنا 

تؤدئ تدريبات شاقة أو عنيفة) إلى التنفس اللاهوائى حيث تستنفذ كل الأكسجين الموجود بماء فتلجا إلى 

إختزال مض البيروفيك باتحاده مع الإلكترونات الى على ۸2# فيتحول إلى مض اللاكتيك 

(311603)): ويسبب ذلك ما يعرف بالتعب العضلى. 


سد مد 2-2 


فى حالة توافر الأكسجين يتأكسد حمض البيروفيك مرة أخرى ثم 
- ف البكعيريا مزل مض الببروفيك إلى مض اللاكتييك ن عدم وجود عل : إضافة ب 
الأكسجين ويقوم على هذا النوع من التخمر صناعات الألبانء مغل الجبن عند صنا : 


والزبد والزبادئ. 


؟- التخمر الكحولى : كما فى بعض أنسجة النباتات والخميرة. 
- يُنتزل مض البيروفيك إلى كحول إيثيلى (إيثانول) وينطلق ثاق 
أكسيد الكربون ويستخدم ذلك ف الصناعة. ê‏ 
تتفسية و0 


]فى قا لو عدم 
*2080 ا وجود الأتسجين 


تجربة ؛ إثبات إتمام عملية التنفس اللاهوانى (إثبات عملية 


التخمر الكهولى ) 
الخطؤات ١‏ 
-١‏ ضع محلولاً سكرياً (أو عسل أسود مخفف بالماء بنسبة ١‏ 


: 7) ف دورق مخروطئ. 
؟- أضف غتويات الدورق قدراً 7 


من الخميرة امزجها جيداً بامحلول. 

م اسل الدورق يسدادة تفل متها ابوا توصيل طرقها لاخر بغر ق كلس ما اء ہر 

۽- اترك الجهاز فى مكان دافئ لعدة ساعات. 

المشاهدة : 

-١‏ تتصاعد فقاعات غازية فوق سطح محتويات 
الدورق. 

؟- تصاعد رائحة الكحول من الدررق. 

- يتعكر ماء الجير. 

١ الاستنتاج‎ 


أنبوبة توصيل 


-١‏ تقوم الخميرة بعملية التنفس اللاهوائى فيتصاعد غاز 02 الذى يعكر ماء الجير, كما يتحول الحلول السكرئن 
إلكحول. 


-١‏ تقوم ا باللعقن اللاهوائى (ى عدم وجود الأكسجين) وهو ما يسمى بالتخمر الكحول. 


2 فابراتق | 0-0 التنفس اللاد 


- يتطلب وجود الأكسجينء لتتحد الإلكترونات | - لا يتطلب وجود الأكسجين, اماب يتم بمساعدة 
والبروتونات معاً تكون الماء. مجموعة من الإنزيمات. 
الإنزي 


- يحدث جزء منه فى السيتوبلازم والباقى فى | - يحدث كله فى السيتوبلازم. 


الميتوكوندريا. - يتحول جزئ حمض البيروفيك إما إلى كحول إيشيلى 
- يتحول جزء حمض البيروفيك إلى جزئ أسيتيل أ (فى الخميرة) أو حمض لاكتيك فى العضلات 
مرافق الإنزيم (أ). والبكتيريا). 


- يحدث تحرير كلى للطاقة الموجودة فى الجلوكوز. 
- كمية الطاقة المنطلقة تكون كبيرة جداً (۸1۲ 38) 


> الناتج النهافى يكون مواد أولية منخفضة الطاقة 
CO,)‏ ,11,0). 


- يحدث تحرير جزثى للطاقة الموجودة فى الجلوكوز, 
- كمية الطاقة المنطلقة تكون ضئيلة جداً (۸7۲ 2). 


- الناتج النهانى يكون مواد عضوية (كحول إيشيلى أو 
حمض لاكتيك). 


ن اختزال حمض البيروفيك إلى حمض > بح من اخنزال حمض البيروفيك بى 
- ينتج من 1 


2 


كعول اشير 
اللاكتيك. 
تداق خلايا العضلات وا البكتيريا. 
8 1 فى العضلات يسبب إجهادهاء 
والتخمر الحمضى ف البكتيريا تقوم عليه صناعات 
الألبان. 


- يوجد فل جسم جهاز يقوم باستخلاص الأكسجين من الهواء الجوئ؛ ثم 
يوصله إلى الدم الذى يوصله بدوره إن خلايا الجسمء وهو الجهاز 
التنفسى. 
الجهاز التنفسى فى الإنسان . 


- يكب الجهاز التنفسى من عدة أعضاء يلائم كل منها وظيفته كالتالى: 
0 الأنف أوالفم : 


- يدخل الهواء للجسم عن طربق أحدهما ولكن يفضل صحباً دخوله من 
الأئف لأنه : 
- مر دافى بها يبطنه هن شعيرات دموبة كثيرة. 
- رطب با يفرز فيه من خاط. 
> مرشح با يختويه من مخاط وشعيرات تعمل كمصفاة. 
(1) البلعوم :بر افواء خلاله وهو طريق مشترك لكل من افواء والغذاء. 
(1) العفجرة : يمر المواء من خلاا إلى القصصبة الغوائية وه عرف بصندوق 
الصوت. 
© القصبة الهوائية : أ 
- وا لزه على حلفات غضروفة لها مفتوحة باستمرار. 0 
ااب سرك من فل لأصلى اسل على مت قو انار .مدر بيجن 
تيك ماد يكون به من دی عرب ل ایم فيمكن رمه 


- يحدث فى الخميرة وبعض أنسجة النبات, 
- له فوائد صناعات متعددة. 


أولا : التنفس 2 الإنسان 


Seanneduuth Gamëcûrmer 


- تفرع عند طرفها السفلى إلى شعببين وال 
7 والق تفرع كل منهما إلى افرع 
أرفع فارفع تسمئ (الشسعبيات) وتنتهى أدق ریز 
ع م 0010 


ر الرئتان : تتكون من مجموعة الخوبصلات افوائية 
لللانمة الوظيفية للحويصلة الموائية : 
- عددها كير جداً يصل إلى نحو ٠ ٠١‏ مليون حويصلة ف الرنة ا راحدة لزيادة 
YT‏ الواحدة لزياد مساحة الأسطح التنفسية. 
- رقيقة تما يعمل على سرعة التبادل الغازى. 
- مخاطة من الخارج بشبكة ضخمة من الشعيرات الدموية الى ياسقط 
_ دمها الأكسجين من هواء الحويصلة الهوائية وما يتصل بجا من شعيبات, 
- مرطبة ببخار الماء اللازم لذوبان 02 , C02‏ لإتمام عملية تبادل الغازات بين هواء ١‏ 
e‏ ازات بين هواء الحويصلة والدم الحيط بجا 
ډورالجهاز التنفسى فى الإخراج . 
- الها اتتفسى فن الإنسان له دور هام ف إخراج بعض الماء مع هواء الفي أن صورة بار ماء: حيث : 


- يفقد الإنسان يومياً نحو ٠٠١‏ سم" من الماء من خلال الجهاز 1 
التفسىء كلس ادع اإكل ا رفو بو r‏ 


لاسر 


> يتم هذا الفقد نتيجة تبخر الماء الذئ يرطب جدر الحويصلات الموائية 
واللازم لذوبان الأكسجين وثاق أكسيد الكربون لإتمام عملية تبادل yT‏ 
الغازات بين هواء الحويصلة والدم الحيط بحا ف الشعيرات الدموية (كما 
فرسيق). ٠‏ , 


وما يتصل يما من شعبيات وما یط با من شعيرات دموية. 


ثانيا ؛ التنفس 2 النبات 
ا الكيميائية المختزنة في صورة جزيثات عضوية (الجلوكوز)» من خلال سلسلة نفاعلات 
ِ عن تكمير روابط الكربون فى ايمادة العضوية ليؤدى بها إحدى وظائفه الحيوية. 
التنفس فى النبات : 
١-التتفس‏ الحوائن : يتم فيه تحرير الطاقة بعملية الأكسدة أئ فى وجود الأكسجين بصفة أساسية. 1 
الف اللاهرائى : يتم فيه تحرير الطاقة فى غياب الأكسجين. 59 


Scanned uth Gamëcûrmer 


- نتصل كل خلية حية (ل كثيرا بع معد بع E‏ مو 
الأكسجين إلى داخل الخلية بينما ينتشر غاز ثاق أكسيد الكربون إلى خخارس رن 


حيث يشر غاز 


بل غاز الأكسجن إلى اخلايا برق عخلفة, متها : : 
-١‏ الغو الأوراق : عندما تفتح يدخل اهواء إلى الغرف الموائية وينتشر فى المسافات البينية الى سضر ا 
النبات» فبذلك ينتشر الغاز خلال أسطح الخلية ويذوب ف ماء الخلية. اور 
؟- هرات اللحاء : يبحمل بعض الأكسجين إليها مع الماء فيصل بذلك إلى أنسجة الساق والجذر. 
«- الجذور : يدخل الأكسجين من خلاماء مذابا ف ماء التربة الذئ تمتصه الشعيرات ابيز ارتي 
الخلایا. 
-٤‏ غور الساق الخضراء وعديسات الساق الخشبية أو أى تشققات ف القلف : توفر مدخلا للهرار. 
طرق التخلص من غاز ثانق أكسيد الكربون الناتج من التنفس : 
-١‏ انتشار الغاز مباشرة من خلايا النبات إلى البيئة الخارجية ويحدث ذلك ف | 
الخلايا الى على السطح حيث تكون معرضة مباشرةٌ للهواء والتزبة. 
؟- هرور غاز ثاق أكسيد الكربون إلى أنسجة الخشب أو اللحاء ثم إلى الثغر 
فالبيئة الخارجية ويحدث ذلك ف الخلايا الى فى العمق. 
إلعلاقة بين عمليتى البناء الضونى والتنفس فى النبات | 
- تقوم البلاستيدات فى النبات الأخضر بعملية البداء الضونى منتجة 
الجلوكوز وغاز الأكسجين. 2 
- يجه الجلوكوز وغاز الأكسجين إلى الميتوكوندريا لتحرير الطاقة من خلال 
عملية التنفس. 
- ينجه غاز انق أكسيد الكربون والماء الناتجان من عملية التنفس إلى 
البلاستيدة لإتمام عملية البناء الضوئى. 


انه 
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يخطوات ' 
5 احق أصيص مزروع به نبات أخضر وضعه على لوح زجاجی. 
5 يجوار الأصيص كأس صغيرة بجا محلول ماء الجير الرائق ثم نكس فوقهما ناقوسًا زجاجيا ثم غط الناقوس 
بقطعة قماش سوداء. 
بل اعد جهاز مائلاً للسابق لكن الأصيص فيه يكون خالا من أن نبات مزروع. 
ضع كأساً أخرئ بين الجهازين تكون متلئة بماء الجير. - 
وت ارك الجهاز والكأس الق بينهما فترة من الزمن. 
رزيلى الناقوس بالقماش الأسود لحجب الضوء عن النبات ووقف عملية البناء الضوئى الى تستهلك K0‏ الموجود 
ف هواء الناقوس أو المتصاعد من ا 3 2 
|إشاهدة ؛ يتعكر ماء الجير فى )١(‏ 3 فقط ولا يتعكر ى (۲) )۳( 
التفسير + 
-١‏ يتنفس النبات الأخضر ويخرج غاز ثا أكسيد الكربون الذئ عكر ماء | 
الجير ف الكأس. 
_- لا يتعكر هاء الجير فى الكاسين الآخرين نظرًا لصغر نسبة غاز ثا أكسيد 
الكربون سواء ف الهواء الجوئ أو ف الناقوس. ' 
الاستنتاج ؛ يقوم النبات الأخضر بعملية التنفس ويطرد غاز ثان أكسيد 


الكربون نتيجة لذلك. 


ا 


-١‏ ها المقصود بكل من :(التنفس الخلوى - السيتوسول - سلسلة نقل الإلكترون - الفسفرة التاكس دي" 
التنفس اللاهوانى - التخمر الحمضى - التخمر الكحوق) 
3 شار الملوكو 3-3 - .00 (مرافق الإنزيم (أ)) - دورة كربس - 841 - السيتوكرومان) 
'- وضح بالرسم : 
(أ) تركيب الميتوكوندريا مج كتابة البيانات. 
(ب) مخطط يوضح خطوات انشطار الجلوكوز فى الستوسول. 50006 3 
(ج) مخطط كامل البيانات يوضح خطوات تكوين جزيئين لحمض البيروفيك بدءأ بالجلوكوز 1- فوسفات, 
(د) الجهاز المستخدم فى تجربة لبيان حدوث التنفس اللاهواق (التخمر الكحولى) فى الخميرة ثم أكتب المشاهدة 
والإستنتاج لهذه التجربة. 
(ه) مخطط دورة كريس. (و) مخطط التنفس اللاهواق. 
-٤‏ أكتب نبذة مختصرة عن كل من : 
)١(‏ مراحل أكسدة جزئ الجلوكوز. (؟) انشطار الجلوكوز فى التنفس الخلوى, 
(؟) دور حمض الأكسالو أسيتيك فى دورة كربس. 
© أذكر أهمية إنتاج مركب ۸1۴. 
-٦‏ كيف تؤدى جزيئات ۸1۴ وظيفتها. 
۷ كيف يستخدم البروتين كمصدر للطاقة فى الخلية. 
۸- رتب الأحماض التالية لتحصل على دورة كريس مبيناً عدد ذرات الكربون فى كل حمض : 
(حمض الكيتوجلوتاريك - حمض الماليك - حمض الستريك - حمض الأكسالوأسيتيك - حمض الساكسينيك) 
۹ أحسب عدد جزيئات ۱4 المختزل و۳۸0 المختزل الت تنتج عن زئ ز يدخل ف إل 
2 سيم لتی تنتج عن كل جزئ جلوكوز يدخل فى التنفس 
-٠١‏ بأى جزء من أجزاء الخلية يحدث كل من : 
0 تحول حمض البيروفيك إلى أسيتل مرافق الإنزيم (أ). 
(ب) انشطار الجلوكوز. (ج) دورة كربس. (د) الفسفرة التأكسدية. 
-١‏ أحسب عدد مركبات ۸1۴ الناتجة عن : 
إل انشطار الجلوكوز فى منطقة السيتوسول. 
(ج) التنفس اللاهواق فى بكتيريا الزبادى. 
)م ة جزئ واحد من حمض الكيتوجلوتاريك إلى حمض الساكسي دك 
تيل جزئ واحد من حمض الكيتوجلوتاريك إلى حمض االيك 77 1 
ب درط من مراحل العنفس الخلوى تحدث عملية الفسفرة التأكسدية ؟ وما النواتج النهائية ليذه 


| المرحلة‎ 
ev ( 


(ب) تفاعلات دورة كربس. 


؟. (تعتبر سلسلة نقل الإلكترون هى الخطوة الأخة.ة 
(أ) ماذا نعنى بسلسلة نقل e‏ ا فى انطلاق جزيئات 57م), 
(ج) ما علاقة الأكسجين بسلسلة نقل الإلكترون ب ما دور المرافقات الإنزمية فى الطلاق 10 ۽ 
ء٠.‏ (يطلق على انشطار الجلوكوز عملية التخمر). اشرح تلك إو . 
رخلبة النباتية والحيوائية. e E‏ 
١‏ ما وجه الشبه بين عملية التخمر 
الخلايا ؟ 
٠١‏ وضح بالرسم مع كتابة البيانات : 
(أ) دورة البناء الضوى التنفس الخلوى. ر 
۷ا أكتب نبذة مختصرة عن كل من : 

|) ملائمة الأنف لوظيفتها. ‏ (ب) الوظيفة الإخراجية للجهاز التنشسى. 
- أذكر طرق حصول النباتات الوعانية على الأكسجين لإتمام عملية التنفس. 
- كيف يتخلص النبات من ثانى أكسيد الكربون الناتج عن التنفس ؟ 

۰۔ أين هكن أن يتكون ثانى أكسيد الكربون فى الثديبات ؟ اشرح بالتفصيل كيف يتم نقل ثانى أكسيد الكربون 
إلى الرئتين ومنها خارج الجسم. 

١‏ ما المقصود بكل من : (البلعوم - القصبة الهوائية) ؟ 
۲- ما مكان ووظيفة كل من : (الحلقات الغضروفية - الحويصلات الهوائية) ؟ 
۳ تتبع خطوات وصول جزئ أكسجين إلى كل من : (خلايا بشرة الجلد - خلايا بشرة ساق النبات). 

-٤‏ ما الطريق الذى يسلكه جزئ 002 يتواجد فى خلية بالأمعاء الدقيقة وحتى خروجه من الجسم ؟ 
5- أثيت بالتجربة العملية التنفس الهوائى فى الأجزاء | لنباتية الخضراء موضحاً مشاهدتك وأهم الاستنتاجات. 


E E a بن كل‎ 


معنى التخمر ونواتجه في كل من 


وعملية التنفس الخلوى ؟ وما الشرط الأساسى لحدوث عملية التخمر فى 


ب) تركيب الجهازالمستخدم فى تجربة لإثات تنفس النبات الأخضر. 


(ج) تبادل الغازات فى النبات. 


.ADP g ATP -Y التبادل الغازى والتنقس الخلوى.‎ -١ 
‘NADP و‎ NAD’ -4 التنفس الهوانى والتنفس اللاهوال.‎ - 


ه- NAD’‏ وطمع. -٦‏ السيتوسول والميتوكوندريا. 
۷- التفاعلات الحادثة فى دورة كر بس والتفاعلات الحادثة أثناء نقل الإلكترون. 

۸- التخمر فى خلايا العضلات والتخمر فى الخميرة. - التنفس الخلوى والبناء الضون. 
أس؟: معلل نا اتی ؛ . 


۸1۲ يعتبر جزئ‎ -١ 


هو العملة الدولية للطاقة. 


أسلوب التنفس الخلوى. 
ئى والتنفس اللاهواق. 


١‏ يتحدد تحول حمض 
١6‏ دخول هواء الشهيق 


- يقوم البلعوم بدوراً هاماً فى عمليتى التغذية والتنفس. 

۷ -جدر القصبة الهوائية مبطنة بأهداب. 

١6‏ تحتوى جدر القصبة الهوائية على حلقات غضروفية. 

تعد جدر الحويصلات الهوائية الأسطح التنفسية الفعلية برئتى الإنسان. 

۰ وجود عدد كبير من الحويصلات فى الرئة الواحدة قد تصل إلى نحو ٠٠١‏ مليون حويصلة. 
١]-انتشار‏ الأكسحبن إلى الدم من الحويصلات الهوائية بالرثتين. 

۲٣-أهمية‏ وجود بخار الماء فى الحويصلات الهوائية. 

++-للجهاز التنفسى دور مهم فى عملية الإخراج. 

14- تبادل غازات التنفس ف النبات يتم غالباً بطريقة مباشرة. 

0 برتبط البناء الضوئى بالتنفس فى النبات. 


-١‏ انشطار الجلوكوز فى سيتوسول الخلية الحية. 

؟- اختفاء مرافق الإنزيم (أ) من خلايا كائن حى. 

۲- غياب السيتوكرومات من الميتوكوندريا. 

-٤‏ تراكم حمض اللاكتيك فى العضلات. 

۵- وضع قليل من الخميرة فى دورق به محلول سكرى وغلقه جيداً ثم تركه لعدة أيام. 

6- وصول الأكسجين بوفرة إلى الخلايا العضلية المصابة بالتعب العضلى. 1 

۷- خلو الأنف من الشعيرات والمخاط. 

۸- خلو القصبة الهوانية من الأهداب والحلقات الغضروفية الموجودة فى جدرها 

0 000 زيادة سمك جدر الحويصلات الهوائية.‎ -٩ 

1 وضع نبات نامى فى صندوق زجاجى مغطى خالى من الأكسجين وتركه لعدة أيام. 
شْ م وضع قطعة قماش سوداء على الناقوس فى تجربة إثبات تنفس الأجزاء النباتية الخضراء. 


- عملية دخول الأكسجين للكائن الحى مباشرة من الهواء الجوى 
6 ا حيوية يقوم بها الكائن الحى لاستخراج الطاقة | 9 
- عملة الطاقة المخزنة فى الخلية. 9 
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,. جزيئات تحمل الإلكترونات وتوجد فى الغشاء الداخلى 
؟. عملية يتم م 427 مع ۲ لتكوين تتم 
١.‏ عملية يتحول فيها حمض البيروفيك إلى كحول 5 

۱١‏ تنفس لاهواق ينتج من اختزال حمض ا کرو وی 
١٠‏ مجرى غذانى تنفسى مشترك لكل من الغذاء والهواء, , 0 
۱۳ أنبوب طويل يحتوى على حلقات غضروفية تجعله مفتوحا باستمرار. 
-١‏ أكياس دقيقة تعتبر جدرها هى أسطح التنفس الفعلية بالرئتين. 

١‏ تراكيب بالسيقان النباتية الخشبية توفر مدخلاً للهواء اللازم للتنفس. 


للميتوكوندريا. 


.©60, لا تتطلب عملية التخمر وجود ,0 ولكنها تتم فى وجود‎ ١ 
مرحلة انشطار الجلوكوز تحدث ف التنفس اللاهواق فقط,‎ -+ 

+- الخطوة الأولى لأكسّدة جزئ الجلوكوز هى نقل الإلكترون. 

ع- تأكسد جزئ من الجلوكوز أثناء التنقس الهوائی ينتج ۲ جزئ ۸1۲. 

و-. فی دورة کربس الواحد ينتج ۲۸ جزئ 412, 

+- تبدأ ذورة كربس بتفاعل حمض الستريك مع حمض الأكسالوأسيتيك: 

۷ احتراق جزئ الجلوكوز بصورة كاملة يستلزم أن تدور دورة كربس بمعدل دورة واحدة. 
۸- يتكون حمض الستريك باتحاد أسيتيل كوإنزيم مع حمض البروفيك. 

؟- تأكسذ المركبات الوسطية فى دورة كريس بإضافة الأكسجن. 

-٠‏ تلعب السيتوكرومات' دوراً مهمأ فى انشطار الجلوكوز بالتنفس الخلوى الهواق. 

-١١‏ يلزم التنفس الخلوى اللاهوانى وجود الكحول الإيثيك. 

-١١‏ تحتوى القصبة الهوائية على أهداب تجعلها مقتوحة دائهاً. 

-١٠‏ بصل عدد الحويصلات الهوائية فى الرئة الواحدة نحو "٠١‏ مليون حويصلة. 

-٤‏ يفقد الإنسان یوما ۲۵٠۰‏ سم" من الماء خلال الجهاز التنفسى. 


-١‏ تبدأ عملية التنفس الخلوى بجزئ: (جلوكوز - جليسرين - حمض أمينى - حمض دهنى) 
؟- تنطلق الطاقة اللازمة للنشاط الخلوى عندما يتحول: 

(ATP— ADP - FADH2 ع‎ FAD -ADP—-+ ATP -NADH جه‎ NAD? 
تحلل رابطة فوسفاتية واحدة من جزئ ۸۲۲ يؤدى إلى تكون:‎ -۲ 

D( :'‏ وانطلاق طاقة - 427 وعدم انطلاق طاقة - سكر الريبوز الخمامى - قاعدة الأدينين) 
6- تتم أكسدة الجلوكوز فى حالة التنفس الخلوى الهواق من خلال: (اتحاد الجلوكوز بالأكسجين - فقد الجلوكوز 
للهيدروجين - اتحاد الجلوكوز بالهيدروجين - فقد الجلوكوز للإبعرونات) ا 

0- يتكون جزئ ۸1۲ من سكر خماسى الكربون وثلاث مجموعات ود وو u ek‏ 


'- تحدث عملية انث ز فى التنفس الخلوى ف: 
٦‏ تحدث عملية انشطار الجلوكوز ف التنفس ااا الإندوبلازمية - السيتوبلازم - الميتوكوندريا) . 


هل 
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ز بتكون الفركتوز 1- فوسفات من؛ 
أثناء عملية انشطار الجلوكوز + ت - الفركتوزة؛١-‏ دای فومفات -) جليسرالد 
ءات الجلوكوز مباخرة - الجلكوز 1- فوسفات - الفركتوز.1- انا فوسفات - الفوسفوجليسرالدهيد) 
إل تكوين ۲ جزئ من: 
۸ يؤدى الخطار الجلا 1 أل ...2 رحمض البيروفيك - حمض اللاكتيك - الإيثانول - موافق الإنزيم ر 
500 ز فإنها سوف تعطى ..... جرئ ۲۲ ۸. (© - ۸ - ۱۳ - 5ل) 
ا ES‏ الأسيتيل تتحد مع مرافق الإنزيم (آ) (00.4) فيحدث ل 7 إرير, 
اف بعل ع 0 ' (اختزال - أكسدة - انشطار - تحلل) 
ن الدهضة فى التنفس الخلوى على هيئة جزئ: 
قل لات ٠١٠١0١7‏ (إسردى العربون - قال الكربون - ثلاق الكربون - رياص كروي 
تحول جزئ حمض البيروفيك إلى جزئ أسيتيل مرافق الإنزيم (أ) يتحرر: (جزئ 41 + جزئ وع 
١ 50 0‏ جزئ NADH‏ + جزئ CO,‏ - جزئ NADH‏ + جزئ (co,‏ 
- ۲ جزئ ۸۲۴ + جزئ ر IE‏ 
50 5 نتج حمض الساكسينيك من حمض يحتوى بود 1-0( 
۴ فى أثناء دورة كريس ينع ر | ركب رباعى الكربون لتكوين: 
تيدأ دورة كربس باتحاد مجموعة الأستيل مع مركب رباعى حرم 2 8 
لسك (حمشن الاريك . E Ca‏ 
2 4 6.1 بئات ١‏ ذال e ES‏ 1 
0- تكون حمض الستريك 7 مرات» 0 أن عدد جريئات الجلوكوز التق دخلت ف عملية التنفس | )أ 
الهواق تساوى ..... جزئ. (5-1 - ۴ - | 
-٠١‏ المستقبل النهاق للإلكترونات فى التنفس الخلوى هو: 0 - 2 ADH AE‏ 
۷ عدد مركبات 241011 الناتجة من أكسدة جزئ جلوكوز واحد بالتنفس الهوالى: (۲ - 6 - 5 - )٠١‏ 
۸ كمية :41 الناتجة من أكسدة ۲ جزئ جلوكوز فى التنفس الهوانى داخل الميتوكوندريا:(ع - قد وو جر 
۹- احتراق جزئ الجلوكوز بصورة كاملة يستلزم أن تدور دورة كربس بمعدل: 
(مرة واحدة - مرتين - ثلاث مرات - اربع 3 
-١‏ تأكسد جزئ واحد من الجلوكوز فى وجود ,0 فى عملية التنفس الهوانى ينتج عنها من 418 فى 
سيتوبلازم الخلية. (۲۸ جزئ - ۳٢‏ جزئ - جزيئان - جزئ واحد) 
-١‏ يطلق على استخدام الطاقة المنطلقة من التنفس الخلوى فى بناء جزيئات 1ه عملية : 
(نقل الإلكترون 2 انشطار الجلوكوز = التخمر - الفسفرة التأكسدية) 
۲ الأكسجين النشط الذى يشكل جزءأ من نظام انتقال الإلكترون يدخل كذرة فى جزئ: 
(الجلوكوز - الماء - ثانى أكسيد الكربون - حمض البروفيلم أ 
۴ تعمل سلسلة نقل الإلكترون على نقل الإلكترونات: دسم | 
اد إل الستوما -. من الطافة الشمسية إلى الكلوروفيل - إلى الكاروتين - لانطلاق ايراع ا 
؟"- ينتج النبات الطاقة فى: ١‏ 
(الميتوكوندريا فقط - السيتوسول فقط - الكلوروبلاست - الى EE ٠‏ 
0 توصف سلسلة نقل الإلكترون بأنها: EE‏ لكلوروي 3 الميتوكوندريا والسيتوسول) ١‏ ' 
ون بانها: (حاملات الجزيئات التى 3 ا 9 
الفوسفورية - نتائج من تفاعلات ١‏ سير بتغير الإنزهات - دورة الأكسدة | 
كله ٠‏ نمج من تفاعلات الاكسدة والاختزال - تفاعل طارد للحرارة) ۰ 
17 فى حالة غياب الأكسجين أو قلة كميته فان 5 mm‏ 1 
که ن مركب ۸ الناتج من انشطار الجلوكوز ينج إلكتزوناك ر | 
(حمض البيروفيك - السيتوك روت 0 1 
۷ اطادة التى لا تمد الخلية بالطاقة N‏ السيتوكرومات - حمض الستريك - حمض اللاكتيك) 
EEE‏ هون - البروتينات - الماء - الكربوهيدرات) 


( س ا 


57 


1 


0 


- 


: فى الشكل ابلقابل‎ )١( 
ما اسم هذا العذى ؟ وما أهميته ؟‎ )( 
.)5( : )١( (ب) أكتب البيانات من‎ 
: (ج) ما المركبات التى تعمل‎ 


: فى الشكل المقابل‎ )١( 
أذكر نوعى امركبات‎ )( 
(ب) ها اسم العملية التى‎ 
البيروفيك ؟‎ 

(ج) ماذا يحدث لأيونات الهيدروجين النائجة ؟ 


- تحصل النباتات على أكسجين الهواء وتتخلص من ,0 معتمدة على ظاهرة: 


ورور و سب وكيك +2417 


تشير هذه المعادلة إلى حدوث: 
(تحلل ماق - تنفس لاهوائى - بناء ضولی - تنفس هوالى) 
تحول جزئ الجلوكوز إلى جزيئين من حمض البيروفيك وتكون جزيتين ۸1۴ وجزينين 7141011 يدل على 


حدوث: (تنفس هوا - تنفس لاهوائی - دورة كربس - نقل الإلكترونات) 
يختزل حمض البيروفيك ليكون: 
2641 - ثانى أكسيد الكربون والإيثانول - فركتوز 7-١‏ - ثناقى الفوسقات - حمض الماليك) 


۔ عدد مركبات 2/41(11 الناتجة عن جزئ جلوكوز واحد بالتنفس اللاهوائی: (لا شئ - ۲- 6- )٠١‏ 
- ينطلق ۲ جزئ ,0© نتيجة: 


(انشطار الجلوكوز - تخمر حمض اللاكتيك - التخمر الكحولى - التحلل المانى للجليكوجين) 


- عند وصول كمية غير كافية من الأكسجين إلى العضلات» يُختزل .... إلى حمض اللاكتيك. 


(حمض البيروفيك - 1۸5# - الكحول الإيثيلى - حمض الستريك) 


- الكائن الحى الذى يحول حمض البيروفيك إلى كحول إيثيلى وثانى أكسيد الكربون هو: 


(الأسيروجيرا - اليوجلينا - الخميرة - الأميبا) 


- يتطلب التنفس الخلوى اللاهوائى وجود: 


(الأكسجين - ثانى أكسيد الكربون - إنزهات معينة - كحول إيثيانى) 


- يُكون خلايا العضلات التى تقوم بنشاط عنيف نسبة عالية من: 


(حمض اللاكتيك - حمض البيروفيك - حمض الستريك - حمض الأسيتيك) 


٠‏ القصبة الهوائية مبطنة من الداخل بد (حلقات غضروفية - غشاء مخاطى - أهداب - ضلوع) 


يزيد معدل التذفس أتوماتيكياً عندما: (يرتفع 11م بالدم - تزيد نسبة ثانى أكسيد الكربون بالدم - تزيد 
حموضة الدم - تقل نسبة الهيموجلوبين فى كرات الدم) 


(الأسموزية - النفاذية الاختيارية - الانتشار - النقل النشط) 


-١‏ كحاملات للهيدروجين. 
؟- كحاملات للطاقة. 


الكربوهيدراتية المختزنة داخل الخلايا النباتية والحيوانية. 
يتم فيها تحوبل السكر سداس الكربون إلى حمض 2 
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(5) الشكل المقابل أى من التفاعلات من ١‏ ؛0 تمثل: ۰ و سر 
SAE E‏ 0 

(أ) تنفس هواق. (ب) تغير يتم بداخل الک 1 کر 

(ج) تنفس لاهوان فى العضلات. (د) تنفس لاهوانی فى الخميرة. 5 0 

(ه) تفاعل يُكون مادة عضوية بداخل النبات (ف الأجزاء المخزنة). ت 


: الشكل اللقابل يوضح شكل تخطيطى لدورة كربس‎ )٤( 

(أ) أكتب البيانات من .)٤( : )١(‏ 

(ب) أذكر الحرف الدال على كل من العمليات الآتية : 

21411 خروج ثافى أكسيد الكربون. «- تحول 21410 إلى‎ -١ 
.۸ 1۴ انفصال 4.ه©. ع- تحول ۸2۲ إلى‎ -* 
.FADH, إلى‎ FAD تحول‎ -0 

(ج) كم عدد جزيئات ۸1۶ الناتجة من هذه الدورة ؟ 


: فى الشكل المقابل‎ )٥( 
(أ) أى من الحالتين تمثل سلسلة نقل الإلكترون ؟‎ 
: (ب) أكمل المعادلة التى أمامك‎ 
© + Fos 210 
(ج) فيم تستخدم الطاقة المنطلقة من هذه السلسلة ؟‎ 
$ 747011, › NADH )د( كم عدد جزيئات 417 التى تنتج من كل جزئ‎ 


(1) الشكل اللقابل يوضح دورة البناء الضوفى والتنفس اتوي 
(أ) ما الحرف الذى هشل كل من النواتج التالية بالشكل ؟ 

0, + جلوكوز‎ - C0, + H0 ؟"-‎ .ATP -١ 

(ب) حدد باختصار علاقة البناء الضوى فى النبات 

بالتنفس الخلوى كما يوضحها الشكل ؟ 


(۷) فى الشكل المقابل : 
(أ) أكتب البيانات من )١(‏ : (0). 


1 AE 
.)١( (ب) أذكر وظيفة التركيب رقم‎ 


0 ۷۸ےے 


القصل الدراسى الأول 


فى لشكل ا 00 

0 إلخازان المشاران إليهما بالاحرف (س) > (ص) ؟ 
0 9 رة الوظيفية للحويصلات الهوائية ؟ 

ا 


روكل المقابل» تم ترك التجربة لمدة يومين : 
رإادة التى يمكنك شمها بعد رفع السدادة ؟ 
فقاعات الغاز المتصاعد ؟ وماذا ؟ 


)0( ا 


ی 


الفصل الدراسى الأول 


امتحان (القاهرة) الصف 
الفصل الدراسي الأول 
سن١:‏ أ) اختر الإجاية الصحيحة فيما ياني: 
-١‏ تخمر جزئ الجلوكوز يؤدي إلى تكوين جزيئين من: 
(أ) حمض بيروفيك. (ب) حمض لاكتيك. (ج) كحول. 


الثاني الثانوي لسنة اھ (4-/-6-م) 
الأحياء الزمن ؛ ساعة ونصف 


00-4 من بروتيئات البلازما وله دور أساسي في عملية تجلط الدم. (د)‎ ........-١ 

أ )الجلوبيولين. 5 (ب) الفيبرينوجين. (ج)الالبيومين. (د)الهيبارين. 
- آي من الأنسجة التالية يوجد في ساق النبات ولا يوجد في الورقة: 0 

(1) الخشب. (ب) اللحاء. (ج) الكادميوم. (د) البشرة. 

- الطبقة الطلائية الداخلية للفائفي تمتص م ا رق : 

(أ) البروتين. (ب) النشاً. (ج) حبيبات الدهون. (د) الفيتامينات. 
ب) اكتب المعادلة الكيميائية الدالة على كل عبارة مما يأتى: 

-١‏ التخمر الكحولي. ۲- أكسدة جزيء الجلوكوز. 


'- عملية البناء الضوئي لبكتريا الكبريت الخضراء الأرجوانية. 

س۲: أ) اكتب المصطاح العلمي الدال على كل عبارة مما ياتي: 

-١‏ إنزيم يحلل البروتين إلى عديد الببتيد في وسط قلوي. 

-١‏ الكائنات الحية التي تحصل على غذاؤها من أجسام الكائنات ايليتة. 
*- حركة السيتوبلازم داخل الأنابيب الغربالية للحاء. 

ع- العملية التي يتحد فيها ۸2۶ مع مجموعة فوسفات لتكوين ۸۳۲. 
ب ) ل الشكل المقابل: 

-١‏ ما اسم هذا العضي؟ وما أهميته ؟ 

- اكتب البيانات من رقم )١(‏ إلى رقم (). 

۴- ما هو المرکب الذي يستخدم ك...؟ 

أ ) حامل الهيدروجين. ب) حامل للإلكترون. 6 6 62 
س": آ) أعد كتابة العبارات الآتية بعد تصويب ما تعته خط: 

-١‏ القصبة الهوائية تحتوي على أهداب تجعلها مفتوحة دائها. 

؟- تحاط البلاستيدة الخضراء بخشاء مزدوج سمكه ١6‏ ميكرون. 

۲- الآس الهيدروجيني (13م) داخل الأمعاء الدقيقة يساوي 9. 

4- تعيش كرات الدم البيضاء حوالي ٤‏ أشهر. 

ب ) علل ما يأتي: 

-١‏ اتصال عملية البناء الضوني بعملية التنفس في النبات. 

'- احتواء الجهاز الليمفاوي على العقد الليمفاوية. 

٣‏ تمتاز حبيبات النشا داخل البلاستيدات الخضراء بأنها صغيرة الحجم. 
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اطرش 3 الأحياء أت 


س؟: أ) ماذا يحدث .2 كل من الحالات التالية....؟ 
-١‏ توقف خلايا المعدة عن إفراز حمض .1101. 

-٠‏ انخفاض درجة حرارة الأنابيب الغربالية. 

٣‏ غياب خلايا الدم البيضاء من الدم. 

-٤‏ زيادة سمك جدر الشعيرات الدموية. 

ب) باستخدام الشكل المقابل وضح: 

-١‏ أي من الشكلين (أ) أو (ب) يعبر عن المسار الطبيعي للدم؟ 
۲- ما وظيفة التركيب رقم (ج)؟ 

-٣‏ من هو أول عام اكتشف التركيب رقم (ج)؟ 
امتحان (القليوبية) الصف الثاني الثانوي 
الفصل الدراسي الأول الأحياء 


س١:‏ أ) اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الأتىة ؛ 
-١‏ وعاء دموي يتم من خلاله إعادة الليمف إلى الجياز ل ف 
؟- طريقة يتم بها امتصاص 3 طبرات الدهن التي م يتم تحليلها مائيًا. 
0 غير العضي من السيتوبلازم يتم فيه مرحلة انشطار الجلوكوز. 
3 لية تكوين ۸1 عن طريق استخدام جزء من الطاقة الناتجة عن عودة الكلو ۱ 
ب) الرسم الذي أمامك يوضح تركيب جزء من الرثة ؛ م 
-١‏ اكتب البيانات (ب) » (ج). 
؟- ما هو عدد التركيب (ب) في الرئة؟ وما وظيفته؟ 
-٣‏ ما العملية التي تحدث بين ب , جه ٠‏ 
ج) قارن بين : التفاعلات الضوئية والتفاعلات اللا ضوئة 
E‏ الضوئية والتفاعلات اللا ضوئية. من حيث: (مكان 
س۲ أ) أعد كتابة ت الأتية 1م قد 

به العبارات الأنية ب ورقة اجابتك بعد ت ته خط 
-١‏ يتكون الكامبيوم من خلايا كولنث النشمهية. وح e O‏ 
۲- يتم امتصاص الماء وجزء مد نة الأ 
۶ جر من الأملاح بطانة الأمعاء الغليظة ة الخملات 0 
ا الدموي الذي يحتوي على أعلى نسبة جلوكوز ليظة بمساعدة الخملات الموجودة بها. 
- يتكون حمض الستريك باتحاد أسيتيل كو أنون 0 لوريد الكلوي. 
ب) علل ما يأتي, چڪ 
-١‏ تعمل الشعيرة الجذرية كجهاز إسموزي. 
- دورة "كريس" لا تتطلب وجود اک 
د 2 6 
يمكن تمبيز صوتين مختلفين لدقات | الط 
س٣‏ آ) اختر الاجابة الصحرحة 017 مامه E‏ 
-١‏ من العناصر التي oe‏ + سين فبما باني , 
1- تؤثر العصارة يد و الأنزهات. انلو سفوز - الكلور”- اتعويت - اليو 

ك سانا على (النشا - الدهون - البروتينات - الفيتامينات) 


الفصل الدراسى الأول 


'. مون جزيئات ۸۲۲ الناتجة من تأكسد جزيئين من الجلوكوز في التنفس الهواني داخل الميتوكوندريا هو 
لع VT - VF‏ 


لق من العلاقات الناتجة يعبر عن تركيز المواد المذابة في المحلول والضغط الإسموزي: 


ما 


ب( اذكر دور كل من : 

. حمض الهيدروكلوريك في المعدة. ۲- إنزهات الببتيديز في هضم الغذاء. 
م إبماء في عملية البناء الضوفي. ا 

ج) وضع بالمعادلات فقط آلية تكوين الجلطة الدموية؟ 

س1 أ) اكتب الرقم الدال على كل مها يأتي؛ 

١‏ عدد ذرات الكربون في مركب ۲6۸1. -٠‏ نسبة البروتينات في بلازما الدم. 

+. الوسط المناسب (11) لعمل إنزيم التيالين. غ- ضعط الدم عند انقباض البطينين. 


ب) وضح بالرسم عليه البيانات: 
١‏ قطاع طولي في اللحاء. “- العلاقة بين التنفس وعملية البناء الضوني في التبات. 


امتحان (الجيزة) الصف الثاني الثانوي لسنة ١٤٤م‏ (5020/2013م) 
الفصل الدراسي الأول الأحياء الزمن : ساعة ونصف 


أ) اختر الاجاية الصحيحة لكل عبارة مما ياتي بين القوسين؛ 


سا 
١‏ الأنزهات الآتية تقوم بهضم السكريات الثنائية: (المالتيز - الأميليز - السكريز - اللاكتيز) 
؟- الأملاح غير عضوية تمثل % من بلازما الدم. (۱ - ؟ - 3 )٤-‏ 
+ خلايا العضلات التي تقوم بنشاط عنيف تكون نسبة عالية من: 

(حمض البيروفيك - حمض الستريك - حمض اللاكتيك - حمض الاستيك) 
الورقة: (الخشب - اللحاء - البشرة - الكمبيوم) 


٤‏ أي من الأنسجة الآتية توجد في الساق ولا توجد في 


ب ) قارن بين كل من ؛ 
-١ :‏ عملية البناء وعملية الهدم. - الدم والليمف. 
س۲ (i‏ اكتب المصطلح العلمي المناسب لكل ما يأني ب: 
-١‏ غشاء بحيط بالقلب يوقر له الحماية ويسهل حركته. 
-١‏ حبيبات قرصية الشكل وتنتظم في عقود تمتد داخل البلاستيدة الخضراء. 
؟- الجزء غير العضي من السيتوبلازم والذي يحدث فيه عملية انشطار الجلوكوز. 
-٤‏ عبور المركبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف خلال خلايا المبطنة للفائفي في الأمعاء الدقيقة. 
ب) ماذا يحدث 2 الحالات الآتية: 
-١‏ اختفاء السيتوكرومات من الميتوكوندريا. 
؟- تعرضت شتلات إلى الشمس مدة طويلة 
)٤‏ وضح بالرسم فقط كامل يانات النسبح المتوسط لا الورقة. 


بعد إزالتها من التربة ثم زراعتها مرة أخرى. 


؟: أ) اذكر مكان وظبفة كل مما يأنتي؛ ١‏ 1 
و -١‏ الأنابيب الغربالية. ؟- الحويصلات الهوائية. 
ب) اقب افارات اكآتية بط تصويب ما تعن جا 1 

-١‏ المركبات الوسطية في دورة كريبس تتأكسد بواسطة اا 

و عملية الهضم اع إلى مواد بروتينية تعرف بالهرمونات. 

٣‏ عدر القلب صونًا حادًا وقصير أثناء انقباض الأذينين. 

خ) وضح بالرسم فقط كامل بيانات دورة البناء الضوثي والتنفس الخلوى 
س4 أ) استخرج الكلمة الشاذة فيما يأتي؛ 


-١‏ ثرومبين. - الفيبرينوجين. ۳- ثرومبوبلاستين. ٤‏ الهيبارين. 
0- أملاح معدنية. 1- الأحماض الدهنية. “- الأحماض الأمينية. 

ب) علل للا يأتي؛ 

-١‏ المعدة لا تهضم نفسها 


'- يتصل بالعقدة 0 أذينية بالقلب عصبين, 

٣‏ الشعيرة الجذرية عددها كبير وجدرها رقيق. 

ع) ما المقصود يكل من؛ 

-١‏ ضغط الد الطبيعي مم زتبق. -٣‏ النقل النشط. 
امتحان (المنوفية) الصف 
الفصل علس ا 


الثاني الشانوي اسنة ١۶اه‏ (ة1 .)0 


(ef 
الأحياء‎ 


الزمن : ساعة ونصفن 


لازا ل 17 

ا 2 يم ا هي (الزوكيتزء ببسي - ترمی) 

ث انشطار الجلوكوز في التنفس الخلوي في: (السيتوسول- السنتروسوم - الريبوسوم) 
ا لام تحتوي على كلوروفيل عدا : (بشرة الورقة - الطبقة العمادية - الطبقة الاسفنجية) 


1 "م ييطن وعاء الخشب باللجتين في النبات. 

م تتجدد الصفائح الدموية في الدم. 

س۲ أ) صوب ها نعته خط , 

227 في سلسلة نقل الالكترونات‎ -١ 

0 ي کل جزه من 014 :0 × جزتين من ۳۲ ۸. 
م 0 زعي بالمرور بخاصية النقل النشط حسب حاجة التبات. 
قفاوي ل ضفيرة متخصصة م من الألياف ا مدفونة في جدار الأذين الأمن. 


ي ي والطريق ا 3 


ARR 
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الفصل الدراسى الأول 


0 :/ |كتب المصطلح العلمي المناسب لكل ما ياتي ب: 
يوجد فا البلاستيدات ويتركب من مادة بروتينية عدهة اللون. 
- يحلل النشا والجليكوجين إلى سكر مالتوز ثناني. 
ىج تصل التغرعات الشريانية الدقيقة والتفرعات الوريدية الدقيقة. 
1 1 تقوم بها عدة ة أنواع من البكتريا وتستخدم في صناعة الألبان. 
ن] مئل ا ياي : 
3 التنفس عن طريق الأتف. 
ب عمر الشعيرة ة الجذرية لا يتجاوز بضعة أيام أو أسابيع. 
ملا يتجلط الدم داخل الأوعية الدموية. 
f‏ 1) اذكر ما تعرفه عن : 
-٣ E‏ الأنابيب الغربالية (تركيبها - وظيفتها). 


ي) وضح بالشرح ع لرسع دور رة البناء والتنفس الخلوي . 


امتحان (الشرقية ) الصف الثاني الثانوي لسنة ١۶٤۱ھ‏ (5-14/١101م)‏ 
القصل الدراسي الأول الأحياء الزمن : ساعة ونصف 


1) اختر الإجاية الصحبحة مما يبلن القوسين ؛ 


سا 
1 كت والأحماض الدهنية في ( (الطريق الدموي 


- الطريق الماني - الطريق الليمفاوي) للمواد ا ممتصة 


(FAD - NADP - NAD) 
: خروج الماء من ساق نبات قطعت بالقرب من سطح التربة يسمى‎ + 
(الإدماع- النتح - الإدماء)‎ 


؟- عندما يتحول +242 إلى 1 يسمى ذلك عملية : 
(تخمر - اختزال - أكسدة) 

ب) اذكر السبب العلمي لكل عبارة آتية : 1 

١ يفرز اللفائقي الانتروكينيز وهو انزيم غير هاضم.‎ -١ 

بية ث E‏ 

ذو التركيز المنخفض إلى داخل الخلية ذي التركيز المرتفع. 

سا (i‏ اذكرا النتافع : 

-١‏ الذي توصل إليها متلر بواسطة حشرة المن. 

؟- التي توصل إليها ميلفن كالقن ومساعدوة 

ب) وضح بالرسم كامل البيانات : 

-١‏ مخطط للتنفس الا هواتي يوضح 

- الدورة الكبدية البابية. 


كشف عن طبيعة التفاعلات اللاضوئية. 


إختزال حمض البيروفيك. 


1 8 5 


Seanned uth Gamëcûrmer 


سار آ) اذكر الصاح التنمي ks‏ 0 التي يتناولها الكائن 
-١‏ استخراج الطاقة المختزنة في الروابط ليميائية لجزد ام التي ي نن العي خلال ررر 
التفاعلات داخل الخلية. 7 
1- جزء غير عضي من السيتوبلازم يحدث فيه انشطار الجلوكوز. 
+- سائل يحتوي على جميع مكونات البلازما بالإضافة لعدد كبير من خلايا الدم البيضاء. 
٤‏ صف واحد أو أكثر من الخلايا ابمرستيمية يتواجد بين اللحاء والخشب. 
ب) استنتج ما بلي لكل عبارة آنية : 
-١‏ تنظيم معدل ضربات القلب حسب الحالة الجسمية أو النفسية. 
؟- اتحاد الهيموجلوبين بثاني أكسيد الكربون. 
؟- الأصباغ الأساسية بالبلاستيدة الخضراء. 
س٤:‏ أ) اذكر أوجه الاختلاف بين الأوردة والشرايين من حيث ؛ 
(سمك الجدار - وجود كل منهما - نوع الدم الذي يحمله - وجود صمامات) 
ب) ما مکان ووظيقة ؛ 
اتا ٣‏ السيتوكرومات. 


امتدان (البديرة) الصف الثاني الشانوي اسن ٤٤١‏ اھے (۱۹. 
الفصل الدراسي الأول الأحياء 


س١‏ أ) أكمل ما ياتي , 


كم 
الزمن : ساعة ونصف 


هي ايلنظم لدقات القلب. 
نه في الجزء العلوي من 


ب) ماذا يعدث عند ؛ 


-١‏ اتحاد C0‏ مع الهيموجلويين. 
۲- تعرض الدم للهواء أو احتكاكه بسطح 


س1 أ) ضع علامة ( ) أمام العبارة الصحيحة وغلامة ( ب 


ٍ: مصدر الأكسجين المنطلق في عملية البناء الضوني هو ليا ) أمام العبارة الغطأ فيما ياتي, 
م" ما مدامات هلالية عند اتصال القلب بالشريان اللوي وال 00 
- يبلغ حجم الصفيحة الدموية نصف الكرية في والأورطي. ( ) 
»- تبدأ الدورة الدموية الرئوية من لبطن اله اق ا الا 0 
7 ين الأيسر. ) ( 


الفصل الدراسى الأول 
ر ب إكتب البيانات من ٩ -١‏ في الشكل المقابل. 
8 توجد أهداب مبطنة للقصبة الهوائية تتحرك من أسفل إلى أعلى؟  ١‏ 
بزكر ها تعرفه عن التخمر الحمضي. 5 
1 ) إختر الاجابة الصحيحة مما بين بن القوسين فيما يأني: 
يركب حبيبة الجرانا الواحدة من )1١ 016٠ ١(‏ قرص. 
وهر الطريق الليمفاوي للمواد الممتصة: 
(الماء والأملاح - السكريات الأحادية - الأحياض الأمينية - فيثامن > 
۾ تكون الكريات 0 لدى لدان البالغ داخل : e‏ - الكبد 3 E‏ 
- جميع الإجابات صحيحة) 

۽ في مرحلة انشطار الجلوكوز وعند تحول الجلوكوز إلى جلوكوز (1) فوسفات يتحول: 

(ADP إلى‎ ATP -FADH, إلى‎ FAD - NADH إلى‎ NAD - ATP إلى‎ ADP) 


ن) اكتب نبذة عن : 
مركب الفوسفوجليسرالدهيد. 
؟. أهمية القشرة في الساق. 
+ العمل الذي قام به العاطان رابيدن وبور 1540م. 
15 ) إكنب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما يأني: 
١‏ مرور أي عادة خلال غشاء الخلية عندما يلزمها طاقة. 
+ مجموعة من الانقباضات والانبساطات العضلية على طول القناة الهضمية وهي المسؤولة عن دفع الطعام بها 
وعجنه مع العصارات الهاضمة. 
؟ عملية أكسدة ايلواد الغذائية الممتصة وخاصة السكريات لإنتاج الطاقة اللازمة لأداء الجسم لوظائفه الحيوية. 
- عملية تحرير الطاقة بتكسير روابط الكربون في المادة العضوية في غياب الأكسجين. 
ب ) علل ما يأني : 
-١‏ أهمية عنصر الحديد قي عملية البناء الضوني. ١‏ 
ص يندفع اماء لمسافة قصيرة خلال أوعية الخشب ثم يتوقف بعدها. 
۴ تحدث دورة كربس وسلسلة نقل الإلكترونات داخل الميتوكوندريا. 


امتحان (أسيوط) الصف الثاني الثانوي لسنة ١٤اه‏ (13١؟/1010م)‏ 
الفصل الدراسي الأول الأحياء الزمن : ساكة ونصف 
سا )١‏ اختر الاجابة الصحيحة مما بن القوسين : 
ا ل عن جعل ساق التبات قائمة ومرنة هود : 

النسيج المسؤول عن (الكمبيوم - الغلاف النشوي - اللحاء- البريسكيل) 


أي من المواد التالية لا تصل إلى الدم بصورة مباشرة: 1 
(الأحماض الأمينية - الأحماض الدهنية - الجلوكوز- الفيتامينات الذاتية في الماء 


انتقال الجزيئات ضد التدرج ف التركيز يمثل خاصية: 
الجزيئات ضد التدرج في نفل النغط مي تيرد سا 0 
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اطرش ف الأحياء ۲ث 


ETT -‏ ............. تحويل الفببر ينوجين إلى فببرين أثناء تكوين الجلطة الدموية, 
(الثرومبو بلاستين- الثرومبين_ الإدوثرومبن 
3 عن إلى 


ب ) هاذا يحدث 1 الحالات الإتية؛ 

-١‏ غياب مساعد إنزيم ١۸1(۴‏ من البلاستيدة الخضراء. 
1'- إصابة الجسم بميكروب معين. 

- تنفس أنواع من البكتيريا في نقص أو عدم وجود الأكسجين. 

س۲ ا( صوب ما تحنه خط: 

-١‏ يتحد مركب أستيل مرافق الأنزيم أ م مركب ثلاث الكربون لتكوين حمض الستريك, 
؟- من الخلايا التي تنظم عمل الأنابيب الغربالية في نسيج اللحاء هي القصيبات. 
-٣‏ بكتريا الكبريت الأرجوانية والخضراء من الكائنات المحللة. 

-٤‏ البورانيوم نظير مشع أفاد في إثبات نقل المواد الكربوهيدراتية عن طريق اللحاء 
ب) علل لا ياتي ؛ 

-١‏ عدم رجوع الدم في الأوردة وإتجاهه دايا إلى القلب. 

؟- وجود حلقات غضروفية وأهداب في القصبة الهوائية. 

"- لا يتم هضم النشأ داخل المعدة رعم وجود إنزيم التيالين. 

س5 آ) اكتب المصطلح العلمي ؛ 

-١‏ حمض ينتج من التنفس اللا هواني للعضلات ويسبب إجهادها. 

1 قلدة بروتينية لها خصائص العوامل المساعدة تعمل على زيادة سرعة التفاعل الكيميانى. 
۳ دورة دموية تبدأ من الأمعاء الدقيقة وتنتهي في الأذين الأهن لنقل الغذاء الميضوم © 
-٤‏ إنثناءات تمتد من الجدار الداخلي للفائفي. 

ب) قارن بين كلا من, | 3 

-١‏ الببسين والتريسين من حيث درجة ۲۸١‏ والمادة المنشطة. 

۲ الوريد الرتوي والشريان الرئوي من حيث نوع الدم الذي ينقله واتجاهه. 

1 التنفس الهواني والتنفس اللاهوائي من حيث كمية الطاقة از ” 

سة؛ ) وضع ملاءمة التركيب لاوظيفة 2 كل مز 

-١‏ الشعيرة الجذرية. 

- الحويصلة الهوائية. 

؟- كرات الدم الحمراء. 

ب) وضح بالرسم فقط وكتابة البيانات, 

-١‏ شكل تخطيطي للبلاستيدة الخضراء. 

شکل تخطيطي لمكونات الدم (خلايا الدم البيضاء والصفا 


إلى أعلى وإلى أسفل, 


انح الدموية) 


™ امقهان (لقاهرة ) العف الثاني الناتوي لصي 4 014 وى ربا 1814/5 
٠7٠‏ يس سرس اال الزن ؛ سلفة 


انر الإجابة السهبحة مما دين الأقواس فيما بني 
بي كان تركبز اپول الصوديوم “هلا في ماء ركه ۲ < 5٠١‏ أيونال. بكول دركبية جاخل غلابا طحلب 


يد 

ةة 5 ادع و Non Fe ea‏ لعل 
۴ وجود :۱ ٤,‏ ارات خاصة - كحول 
ار ادل اع اا داضل مایب تعر دیا يكين حي ۰ ھا۰ ۰ 
. بريزهاث التالية نساهم في هضم المكرياث اللنالبة عدا : (الأمبليز - المالنيز ٠‏ لسكرير ‏ اللاكتيذ) 
) الشكل المقابل يوضسح التركيب المسنول عل لقل اناه والأملاح ج النبات ؛ 
لكر أسباه التراكيب (أ) و (ب). 
ما هي وظيفة الجزه رقم (ج) ؟ 
م. وح خطوات تكوين الجزه (1). 
٠‏ آ) اكتب امصطلح العلهي الدال على كل عبارة مما يأني ؛ 
مركب نالي الكربون مسلول عن بداية دورة كريبس. 
م. وفاء يحبط بالقلب لحجايته. 
م مادة بروتينية لها خصائص العامل المساعد. 
ب باب بيكربولات الصوديوم هل العصارة البنكرياسية. 
5 اکر مكان ووظيفة كل من 

-١‏ الحلقاث الفضروفية. -٠١‏ العقدة الجيب أذينية. ٠+‏ الجرلنا. 

بي أ) ماذا بهدث ل الحالات الاتبة ؛ 
١‏ خياب المخاط والشعيرات من الأنف. 
؟. إصابة الإنسان بعدة أنواع من الميكروبات. 
+. طياب البريسيكل هن التركيب الداخلي للساق. 
4 فياب بيكربونات الصوديوم من العصارة البنكرياسية. 
س4 أ) أعد كتابة العبارات الألبة بعد تصويب ما لهند خط ؛ 
.١‏ الأمعاه الغليظة تساعد في هضم كل المواد التي يتكون هنها الطعام. 
٠۲‏ خلال التنفس الهواتي ' ينتج جزئ الجلوكوز الواحد 2012 
٠‏ ينوقف التدفق الرجعي للدم داخل الأوردة بواسطة الأوعية الليمفاوية. 
4 الجدر الخلوية تنميز بخاصية اللفاذية الاختيارية. 
ب) من خلال الشكل المقابل ؛ 
١‏ اكتب ها تشير إليه الأرقام من (1) : (6). 
۲ ما هو المركب النائج من خلال هذه التجربة بعد مرور (؟) ثانية ؟ 


5 
1 


CE 


Seanneduuth Gamëcûrmer 


اطرشد 3 الأحياء أت 


(pf 


س١‏ : ١‏ ) آکمل ما ياي : 
-١‏ يعتبر......... من أهم الأعضاء الليمفاوية للجسم. 


۲ ش......... على تحويل....:.... إلى سس اي 
الع سلسلة نقل الإلكترون في الغشاء الداخلي للميتوكوندريا وذلك لأن 585 


5 0 كل من : ال + .NAD’‏ 
١د‏ الإزيسيكل. 

ج) وضح مع الرسم تركيب الميتوكوندريا. 

س؟: أ) ينعكم الكبد بطريقة غير مباشرة في هضم الدشون . 

-١‏ اذكر دور الكبد في ذلك. 

؟- مادور العصارة البنكرياسية في هذا المجال. 

ب) وضح مع الرسم مع كتابة البيانات الدورة الكبدية البابية ل الإنسان . 
ج) اكتب ما تعرفه عن الدور الذي يقوم به ؛ 

-١‏ حمض الستريك. '- 0.4 (مرافق الإنزيم (أ) ) في دورة كريبس. 
س۲ : أ) علل ما يأتي : 

-١‏ أن خاصية التشرب لها أثر محدود في صعود العصارة في الساق إلا أن لها أهمية في نقل الماء. 
؟- تعد جدر الحويصلات الهوائية الأسطح التنفسية الفعلية برئتي الإنسان. 
؟- الضغط الجذري لا يفسر نقل الماء إلى قمم الأشجار العالية. ٠‏ 

ب) ارسم مخطط بوضح التفاعلات الضونية 4 عملية البناء الضوئى . 

ج) اكتب نبذة مختصرة عن وظائف الدم. ١‏ 

س٤؛‏ أ) اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات الآتية ؛ 

. 0 » عملية يتم فيها اختزال حمض البيروفيك إلى كحول إثيلي‎ -١ 

!- صف واحد أو أكثر من الخلاياالمرستيمية بين اللحاء والخشب. 

؟- أنبوب طويل يحتوي على حلقات غضروفية تجعله مفتوح دائمًا. 

-٤‏ ا مركب الأول الثابت كيميائيا الناتج عن عملية البناء الضوئي. 

ب) قارن بين کل من : 

-١‏ صوتي دقات القلب. 

۴- النفاذية الاختيارية والنقل النشط. 

۳ الشريان والوريد من حيث اتجاه الدم. 


Seanned uth Gamëcûrmer 


الفصل الدراسى الأول 


امتحان (/ ثاني الثاذ 1 
الفيوم) الصف الثاني الثانوي لسنة 12١4‏ 
الفصل الدراسي الأول ا E‏ 


(pf :14/f» 
الزمن . ساعة ونصف‎ 


ہیا أ) اکتب المفهوم العلمي الدال على كل عبارة من العبارات ا 
عملية يتم فيها دفع الطعام من الفم إلى اللرئ وتعتبر فعل منعكس منسق. 
ب خلايا نباتية مستطيلة تحتوي على خيوط سيتوبلازمية 58 
ا الا وا تدر ا زمية ليس بها أنوية لها دور في نقل الغذاء. 
۴ الخام والمصدر الذي يستمد من الكائن الحي الطاقة اللازمة لجميع العمليات الحيوية. 
ب) أقرأ ثم أجب : لا بد من وجود قدر من الماء في الحويصلات الهوائية والذي يتبخر مع هواء الزفير. 
-١‏ اذكر أهمية وجود الماء ب العويصلات ومقدار ما يفقد جسم الإنسان يومبًا من الماء . 
-١‏ وضح بالرسم فقط تركيب الجهاز التنفسي . 
بن1: أ) اختر الإجاية الصحيحة مما بين القوسنين + 
١‏ خاصية........ هي تحرك الجزيئات من نقطة ذات تركيز عالي إلى نقطة ذات تركيز منخفض. 
(التشرب - النفاذية - الانتشار - الأسموزية) 
+ في مدى عمر الإنسان العادي يدق القلب في المتوسط ...... دقة في الدقيقة. 
التي 1 كنا 
م كل جزئ 2141011 ينتج ...... جزء 477 في سلسلة نقل الإلكترون. 
الك برلا 
ب) ماذا يحدث عند : 
-١‏ إصابة أوردة الساق ببعض التلف في الصمامات. 
۲- وجود مساعد الأنزيم 214108 بكمية غير كافية في نبات ما. 
س أ) استخرج-الكلمة الشاذة مع بيان السبب : 
-١‏ (السكريز - الأميلز - اللاكتيز - المالتيز) 
؟- (السرمبوبلاستين - الثرمبين - الهيبارين - الفيرين) 


*- (البيروفييك - اللاكتيك - ۲6۸1 - الساكسينك) : 
ب) ب الشكل المرسوم أمامك : ایی ا 
-١‏ اذكر التغير النهاني الذي يحدث لجزئ جلوكوز. 


في كل حالة من الحالات (1 2 Ll .)7 ١7‏ 
'!- وضح بالرسم فقط الجهاز المستخدم في العملية رقم (). 1 

س٤‏ أ) ضع علامة (7) أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( × ) أمام العبارة غير الصحيحه : 

) ) الوريد الكلوى يحمل أكبر قدر من الجلوكوز عند تناول وجبة غذائية كبيرة.‎ -١ 
1 ٣ 5 تسمى دورة كربس بدورة حمض الستريك.‎ ۴ 
_  ساسألا تسمى المادة الخلالية في البلاستيدة الخضراء هادة‎ -٣ 

الذورة الكبدية البابية الدورة ٠‏ 


ب) -١‏ اشرح مع الرسم التوضيحي E‏ 
0 هو المستقبل للإلكترون بل أكسدة جزئ الكلوجوز. 


"- اكتب المعادلة فقط التي تعبر عن الأكسجين 


عي E‏ ا لعي نا 


Seanned uth Gamëcûrmer 


امتحان (المنيا) الصف الثاني الخانوي لسنة 5-1659 كاله (6011/5-14م) 
الفصل الدراسي الأول الأحياء الزمن : ساعة ونصنى 


س١:‏ أ) اكتب المصطاح العلمي الدال على كل عبارة مما يأتي ؛ 
-١‏ غشاء رقيق يحيط بالقلب يسهل حركته. 


؟- فتحة بين المريء وابلعدة. ٠‏ 
۳- مادة تنتج من اختزال حمض البيروفيك في العضلات التي تعاني من جهد عنيف. 
-٤‏ أغشية شبه منفذة كما أنها أغشية اختيارية النفاذية. 
ب( ما المقصود بكل مما يأتي ؛ ٠‏ 
-١‏ الانسياب السيتو بلازمي. ۴ الليمف. ١‏ التنفس الخلوي. 


س؟: أ) اختر الإجابة الصحيحة مما بين الأقواس فيما يأتي ؛ 
-١‏ أحد النظائر يستخدم في الكشف عن التفاعلات اللاضوئية : 


(e-8 0" - 65‏ 
۴- يتم نقل ثاني أكسيد الكربون الذي يترك الجسم بواسطة : 
(البلازما - كرات الدم البيضاء - الهيموجلوبين) 
- تتم أكسدة الجلوكوز في حالة التنفس الخلوي الهواني من خلال : 
(اتحاد الجلوكوز بالأكسجين - اتحاد الجلوكوز بالهيدروجين - فقد الجلوكوز للإلكترونات) 
ب) اذكر الموقع والوظيفة لكل من ؛ 
-١‏ العقدة الجيب أذينية. ؟- الكمبيوم. 
س؟: أ) اختر الشاذ فيما ياني ثم اذكر ما يربط الباقي 1 
-١‏ الليبيز - المالتيز - السكريز - اللاكتيز. 
"'- الثرومبين - الغييرينوجين - الثرومبوبلاستين - الهيبارين. 
۴- حمض الستريك - حمض اللاكتيك - حمض الماليك - حمض الكيتوجلوكاريك. 
ب( اشرح مع الرسم الدورة الكبدية البابية. 
س؛: أ) علل ما ياتي ؛ 
-١‏ تنتقل أيونات الأملاح من محلول التربة إلى خلايا الجذر ضد التدرج في التركيز. 
٣‏ لا ينجح نقل الشتلات من مكانها إلى الأرض الجديدة إذا تعرضت للشمس فترة طويلة. 
-٣‏ تحتوي جدر القصبة الهوائية على حلقات غضروفية. 
ب) اشرح دور کل مما يأتي , 
-١‏ الأمعاء الدقيقة في هضم البروتينات. -١‏ أهمية مادة الهيبارين. 


امتحان (اسیو) ا“ سس 
الفصل الد راسي الأول ني الشانوي للسفة ١/1614‏ هه (۲۰۱۹/۴۰۱۸م) 


الأخياء ٠‏ الزمن : ساعة ونصف 


40 اختر الإجابة الصحيحة , 
. يتكون من سكر 4718 خماسي وثلاث مجموعات فوسفات وقاعدة نيتروجينية هي: 

+ تقال الجزيقات ضف ادوع في ایر جل ارو (الادنين - الجوانين - الثايمين - السيتوزين) 
(التشرب - الاسموزية - النقل النشط - الإنتشار) 
موية هي : 

ERT‏ ابات 0اه ومر هي (الجلويوليا - القبيبرنيوجين - الاليبومين - الهيبارين) 


م بروتينات بلازما الدم التي لها دور في تكوين الجلطة الد 


(الكمبيوم - الغلاف النشوى - اللحاء - ( 
ب) ماذا يحدث به الحالات الآتية : ۴ النشوي البريسيكل 


١‏ عدم إفراز بيكربونات الصوديوم في العصارة البنكرياسية. 

+ إصابة الجسم بميكروب معين. 

+ وضع قليل من الخميرة في دورق به محلول سكري وغلقه جيدًا ثم تركه لعدة أيام. 

سن؟: أ) صوب ما تحته خط ل العيارات الآتية : 

١‏ يطلق على دورة كريبس دورة حمض البروفيك. 

+ يتم تحويل السكر الزائد عن حاجة الجسم إلى جليكوجين في البنكرياس. 

م تثير العقد الاذنيية البطينية عضلات الأذين للانقباض. 

ع الخطوة الأولى لأكسدة جزني الجلوكوز هي سلسلة نقل الإلكترون. 

ب) ملل ما يأني : 

١‏ لا تؤثر العصارة ا معدية على الخلايا المبطنة للمعدة. 

۲۔ عند استعمال سماعة الطبيب للكشف على المريض يسمع صوتين مختلفين لدقات قلب ابلريض. 
٣‏ وجود حلقات غضروفية وأهداب في القصبة الهوائية. 

سن؟: أ) اكتب المصطلح العلمي : 

-١‏ طريقة يتم فيها امتصاص الخلايا قطيرات الدهن التي لم تتحلل مائيا: 

وي ع - 9 د N‏ س تجلط الدم. 

*- جسيمات صغيرة ا 1 هت 0 جاه 

ع- حمض ينتج عن التنفس اللاهواني يب 

ب) قارن ب جدول بين كلا من 1 a‏ 
-١‏ الطبقة العمادية والطبقة الأمفنجية من حي مسي 5208 
۲- الوريا يد الرئوي والشريان الرئوي 9 


من حيث (نوع لدم الذي يحم 
-٣‏ التبادل الغازي والتنفس الخلوي من حيث (ايلقصود بكل منهما 


e mor <‏ بم ا مجو بر جه SISO OTO‏ 
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اطرشد 4 الاحباء ۲ث 
س4 أ) وضح ملاءمة التركبب للوظيفة 2 كل من : 

: (الحوبصلة الهوائية - الخلية المرافقة ٠‏ كرات الدم الحمراء) 
ب) وضح بالرسم کامل البيانات تركيب البلاستيدة الغضراء . ولاذا يغلب عليها اللون الأخضر وو 
الداخل ب2 تركيبه وله علاقة بامتصاس الضوء ٠‏ 
امتحان (الأقصر) الصف الثاني الثانوي لسنة ٠/1659‏ كاه (18١14/1١م)‏ 
الفصيل الدراسي الأول الأحياء الزمن : ساعة ونصنى 


س١‏ أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين ١‏ 
-١‏ قطر الأنابيب الضيقة في الخاصية الشعرية يتراوح بين : 


r ميكرون » ۰.9 ميكرون‎ ٠١ ۰۷( 

١‏ (الخارصين - الحديد - النييروجين) 

؟- في دورة كريس يمر حمض الستريك بثلاث مركبات وسطية أولها حمض : 
ا (كيتو جلوتارك - أكسالو أستيك - ماليك) 

-٤‏ من الغدد الملحقة على القناة الهضمية : (المعدة - البنكرياس - المستقيم) س 

ب) قارن بين كل مما يلي : 

-١‏ الزانثوفيل والكاروتين. ؟- الخملات والخُميلات. 

۴- قوة التماسك وقوة التلاصق. 

س3: 1) اكتب المفهوم (المصطلح) العلمي لكل عبارة مما بلي : 

) شرائط ببطانة الوعاء الخشبي تأخذ أشكالًا منها الحلزوني والدائرى.‎ -١ 

؟- عضو بالقناة الهضمية تد محاذيًا للعمود الفقري بطول ۲۵ سم ١‏ 

۲ تتابع من مرافقات الإنزهات توجد في الغشاء الداخاي للميتوكندريا. ) 

ع جسيمات صغيرة غير خلوية تنشأ من نخاع العظام تتجدد بصورة مستمرة. ( 

ب) بالرسم وكتابة البيانات وض , 

-١‏ تجربة لإثبات التخمر الكحولي. '- الدورة البابية. 

س۲ أ) صوب ما تنه خط فيما يأتى , . 

-١‏ يتم تدفئة الأنف داخليًا نتيجة لوجود بطانة من المخاط. 


-١‏ يعتمد حدوث التفاعل الكيمياني الذي يحفزه الإنزيم على شكل الإنزيم وتركيب الخلية 


0 عب ب رسب الخضراء في البناء الضوني لاحتوائها على أنسجة طلائية 
د الشعيرة الدموية من 0 - 6 هم. 1 ١‏ 
ب) علل ما يأتي ؛ 


e 4‏ 7 5 2 
الفصل الدراسى الأول 


بن4: 1 ) اذكر دور ( آهمية) كلا دما بلي , 


خيوط البلازعود لا ؟- مجموعة إنزهات البيند 
-٤ FAD.‏ العام بلا كمان. جببند ببز. 


ب. عدم وجود منطقة الاستطالة بالجذر 
م عدم وجود العقد على مسافات معينة بطول الأوعية الليمفاوية. 
امتحان (الإسكندرية] الصف الثاني 
الفصل الدراسي الأول 
ا ١أ)‏ اكتب المصطلح العلمي , 
.١‏ إنزيم يحلل مائيا الدهون إلى أحماض دهنية وجلسرين وذلك بعد تجزينتيا بالصفراء. 
:1 ا خلال س ذات تركيز عالي للماه إلى سا ا تركيز منخفض للماء. 
9 ف 0 الال ية مدفونة في جدار الأذين اليمن من مكان انصاله بالأوردة الكبية وهكن 
عضو في الجهاز التنفسي يطلق عليه صندوق الصوت. 
ب) ماذا يحدث 2 الحالات الآتية : 
١‏ عدم وجود خيوط سيتوبلازمية بالأنابيب الغربالية. 
۲ اختفاء الصفائح الدموية من الدم. '- إزالة الشعيرات الجذرية هاما من جذر نبات. 
ں۲ ١‏ آ) صوب ما نحته خط : 
-١‏ تنتقل الغازات في النباتات الراقية بخاصية النقل النشط. . 
۲- يفقد الإنسان يوميا ۲٠٠١‏ سم" من الماء خلال الرئتين (الجهاز التنفسي). 
؟- الأوكسي خيموجلوبن هي مادة لونها أحمر قاتم ناتجة من اتحاد الهيموجلوبين مع ثاني أكسيد الكربون. 
؛- التخمر الحمضي ينتج من اختزال حمض البيروفيك إلى كحول إيثيلي وينطلق ثاني أكسيد الكربون ويحدث في 
الخميرة. 
ب) قارن بين كل من : 
-٠١‏ الفسفرة الضوئية والفسفرة التأكسدية. 
1 النخاع والأشعة النخاعية من حيث مكان وجودهما والوظيفة. 
س؟ : أ) اختر الإجاية الصحيعة مما بين القوسين ؛ 
-١‏ أثناء التنفس الخلوي تحدث عملية. ............ للفسفوجليسر الدهيد )۶6K۸1(‏ ليعطي جزئين من حمض 
البيروفيك : (أكسدة - اختزال - تعادل) 
؟- يتحرر أثناء دورة كرييس ثلاثة جزيثات من (ATP -NADH - CO,J:‏ 
؟- يوجد ببطانة الأمعاء الخليظة كثير من التحززات تساعد على : 
١‏ (طرد الفضلات - امتصاص الماء فقط - امتصاص الماء وجزء من الأملاح) 


٤‏ النسيج المسئول عن تقوية الساق وجعلها قائمة ومرنة : (الكمبيوم - البريسيكل ٠‏ اللحاء) 


الثانوي نة 111٠/1551‏ هز 011/21 


(nf 
٣ الأحباء‎ 


الزمن ؛ ساعة ونصف 


Seanned uth Gamëcûrmer 


ينيدا 

) علل ا نا 1 1 
-١‏ يطلق على مركب NADPH, «ATP‏ مركبي طاقة تثبيتية. 
۲- بحاط القلب بغشاء التامور. ١‏ 
-٣‏ يحتوي الجهاز الليمغاوي على عقد ليمفاوية. 
س4: أ) وضح ملائمة التركيب الوظيفي لكل من ؛ 
5 الحويصلة الهوائية. ۲- المريء. 
ب) الشكل المقابل يوضح دورة البناء الضوئي والتنفس الخلوي : 
-١‏ ما الحرف الذي يمثل كل من النواتج التالية بالشكل : 

O SET .CO,+H,O-! ATP ١ 

-٠‏ حدد باختصار علاقة البناء الضوثي في النبات بالتنفس الخلوي كما يوضحها الشكل. 
٣‏ ارسم شكل تخطيطي مكير لرقم واحد مع كتابة البيانات. 
امتحان الت الصف الثاني الثانوي لسنة 55٠/1553‏ اه (1۸١۱۹/2١٠م)‏ 
الفصل الدراسي الأول الأحياء الزمن : ساعة ونصف 


س١‏ : أ) أكمل العبارات الأتية : 
-١‏ تعمل الخلايا المرافقة على تنظيم العمليات الحيوية للأنابيب الغربالية لأنها تحتوي على قدر كبر 
: ر در 


.. عند اتصال القلب بالشريان الرئوي والأورطي. 
"- يسترجع جسم الإنسان الروتينات الموجودة في كريات الدم الحمراء القدهة عند تكس 1 
تكوين E ay‏ 6 ار 
-٤‏ يصل عدد الحويصلات الهوائية في الرئة الواحدة إلى نحو EEE‏ 
ب) -١‏ اكتب نبذة عن (الفسفرة الضوئية ) . 
؟- لادا لا يتجلط الدم داخل الأوعية الدموية ؟ 
س؟: أ) اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين فيما يأتي : 
-١‏ تتميز -.............. بخاصية النقاذية الاختيارية. ١‏ 
ROE EH‏ (الجدر الخلوية - الأغشية البلازمية - الدقائق الغروية 
عنصر يدخل في تكوين بعض الإنزهات المساعدة اللازمة لإقام عملية البناء ا بلازمية ا 
3 م ي : 
7ل يمكن تفسير صعود لاء في الأفجار ا ولي ساس | الضغط الجذري لأنه عد E‏ 
يزيد عن ۲ ض جو - معدومٌ ت البذ : : 
بن جو - معدوما في عاريات البذور - يتأثر بالعوامل الخارجية - جميع الإجابات محيحة) 


٤‏ الدم الذي يغذى الا 
م الذي يغذي الرأس والزراعين يترك القلب من : (النل- 
ب من : (البطين الأيمن - البطين الأيسر - الأذين 
0 امعان يسر - الأذين الأيسر) 
0 يتحول ۸۲۲ إلى ۸۲ - لا يحدث تحول بين 41 و 478) 
يهر في عملية البناء الضوني لأنها تحتوي على أنسجة : 
(دهنية - اسكلرنشيمية - كولنشيمية) 


0- عندما يتحول فراكتوز 7 فوسفات إلى 


1- تساهم السيقان العشبية الخضراء 


الفصل الدراسى الأول 
) ماذا يحد ت عند ؛ 
نقص العناصر الضرورية للنبات في التربة. 
م. غياب النقر من جدر أوعية الخشب, 
بن؟؛ ضع علامة ( ” ) أمام العبارة الصحيحة 


امام وعلامة (*) أمام العبارة الخطا فيما يأتى, 
دلاو اج جه نفل متخصصة في النبانات الیدار جار سي ) 0 
+- القانون الجزيتي لكلوروفيل () هو 06ا ولونه عفر مزر 0 
م جدار الوريد أكثر سمكًا من جدار الشريان وهو غير نابض. ) . 
. يدل الرقم ١١‏ مم زثبق على ضة خد اقباض الذي , 
- يدل الرقم e‏ ۰ مم زتبق د 
ES‏ ينين الرقم مم زنبق يدل 7 ا 03 
ذف دورة كريس عند تحول حمض الساكسينك إلى حمض الماليك يحدث فقد لذرة كربون ويتحول “2081 إلى 
.NADH‏ 1 : 

١ 1‏ 0 ( 
-١‏ في سلسلة نقل الإلكترونات يعطي كل جزئ 214011 جزيئين بينما يعطي جزئ ,841011 ثلاث جزينات 
٠ . .ATP‏ : 

امتدان (دمياط) الصف الثاني الثانوي لسن ۱۶۲۹/ ۰اه 06010142018 


الفضل الد راسي الأول الأحياء 


س۲۱ أ) صوب ما نخته خط : 
-١‏ المغذيات الكبرى يحتاج لها النبات بكميات غير قليلة وهي ثمانية عناصر. 
٣‏ إنزيم الأميليز البنكرياسي يحلل النشا والجليكوجين إلى سكر الجلوكوز. 
؟- تحتوي البلاستيدة الخضراء على ثلاثة أصباغ أساسية. 
»- الأسطوانة الوعائية تشغل حيزا كبير في الأوراق. 
ب) أولا ؛ علل لما يأتي : 
-١‏ اذا لا يتجلط الدم داخل الأوعية الدموية. 
۲- يعتبر الأكسجين هو المستقبل الأخير في سلسلة نقل الإلكترون. 
ثانيًا ؛ وضح التخطيطي خطواث انشطار الجلوكوز. 
س1 أ) اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس ؛ 
-١‏ يطلق على مرور أي مادة خلال غشاء الخلية عندما يلزمها طاقة كيميائية : 
3 (الانتشار - النقل النشط - النفاذية) 


الزمن : ساعة ونصف 


"- أول من أوضح مصدر الأكسجين في عملية البناء الضوني العام : 

ول من أوضح مصدر ف TT‏ 
؟- يتأثر فعل الانزيم ب : 

و 0 (درجة 811 فقط - درجة الحرارة فقط - درجة الحرارة و 3]م) 
٤‏ عد نسان بالتهاب ف الزائدة الدودية يظهر في دمه زيادة في عدد : 

ا (الصفائح الدموية - الكرات البيضاء - الكرات الحمزاء) 


(CD aaa 
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.١‏ البناء والهدم. ۲ء الخشب واللحاء. من حبث الوظيفة فقلط. 


رض بان سيه السلا يبن البناء الضوني والنتفس الطلوع 


سا زك لسعلا العلهى الل على الميارات الآنية 

١‏ تحرك الجزيثات أو الأيونات بالمنطقة ذات تركبز عال إلى منطفة ذات تركيز منخفض 

1- يوجد في مركز الساق ويتكون من خلايا بارانشيمية للتخزين. 

*- عملية يستفيد منها الجسم بالمواذ الغذائية الميضومة والتي تم امتصاصها. 

-٤‏ عبور المركبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف خلال الخلايا المبطئة للأمعاء الدفيقة, 
,# . يطلق على انشطار الجلوكوز في التنفس اللاهواني بالتخمر. 


فسر تلك العبارة موضعًا عملية النخمر ونتانجه . 


ذانيا : وصح بالرسم وعليه البيانات الدورة البابيه . 
سخ : أ) ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحبحة وعلامة (* ) أمام العبارة الخطا فيما ياتى ؛ 
-١‏ يمكن تقسيم الدورة الدموية للإنسان إلى ثلاثة مسارات رئيسية. 
؟- الدهون هي اواد الغذائية الوحيدة التي يؤثر عليها العصير المعدي. 
؟- عملية البناء الضوئي تنقسم إلى التفاعلات الضوئية والتفاعلات الإنزهية. 
-٤‏ النسيج المتوسط يقع بين البشرتين العليا والسفلى وتخترقه العروق. 
ب ) هاذا بشصد بكلا من ؛ 
-١‏ الفسفرة الضوئية. + التخمر الحمضي. «- العقدة الجيب أذينية. 

امتحان (المنوفية) الصف الثاني الثانوي لسنة 2١/1654‏ 6اف .٠۹/۲١1۸(‏ 
الفصل الدراسي الأول الأحياء 


(nf 
الزمن ؛ ساعة ونصف‎ 


س١‏ : ) اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس : 
-١‏ عملية التخمر 0 ولكنها تتم في وجود...... مجموعة : 
(الهيدروكسيل - إنزهات - ايونات هيدروجين) 
....-٣‏ قادرة على التغلغل بين خلايا جدار الشعيرات الدموية : 1 
(الصفائح الدموية - كرات الدم الحمراء - كرات الدم البيضاء) 
؟- ينتشر اماء من التربة لخلايا البشرة ثم إلى خلايا القشرة حتى يصل إلى الأوعية الخشبية عن طريق ؛ 5 
7 (الإنتشار - الضغط الجذري - الخاصية الأسموزية) ٠‏ 
-٤‏ أوضح العام.... أن مصدر ,0 المتصاعد من عملية البناء الضوئي هو الماء : 3 
۰ (بلاكمان - هائز كريس - فان نبل 
ب) ماذا يحدث إذا , 
-١‏ م يوجد غشاء بلازمي شبه منفذ لخلايا جدر النبات 
۳ م توجد مادة الهيبارين ف الدم. 


القفصل الدراسى الأول 
1 | وب ها تمه حت 
0 2 الت د 
يري محتويات الأوردة التي ترد من البنكرياس والطحال والمعدة في البطن الأ 
2 000 
۾ الويكسيل تنقسم خلاياه لتعطي لحاء ثانوي للخارج وخشب ثانوي للداغل. 
ؤملية التمثيل الغذائي تتم بين هواء الحويصلة والدم المحيط بها في الشعيرات الدموية. 
)ار بين : الشرايين والأوردة من حيث : 3 
(اتجاه الدم - مكان وجودها - نوع الدم الذي تنقله). 
(ky‏ كتب السطلح الفلهي 3 1 
إل جزء غير عضي من السيتوبلازم يحدث فيه انشطار الجلوكوز. 
,. إنزيم يعمل حمض .1101 على تنشطيه. 
+ سائل يتقل الهرمونات والأنزيمات وامواد النيتروجينية الإخراجية. 
۽ فتحات توجد بدون تغلظ في الجدر السليلوزية لأوعية الخشب. 
ب( علل ما ياني 
انتج في عملية التنفس التنفس الهوائي ۲۸ جزئ ۸۳۲ 
'- تسمى دورة كربس بدورة حمض الستريك. 
د يمكن تمييز صوت دقات القلب أحدهما غليظ وطويل والآخر حاد وقصير. 
ين1:4) ما المقصود بكل من : 
-١‏ الحركة الدودية للمريء. ؟- الفوسفور جليسرو الدهيد. 
ب) وضح مع الرسم مخطط لخطوات انشطار الجاوكوزء 


س١‏ : أ) اكتب المصطلح العلمي الدال على الجمل الأتية ١‏ 
ادوعاء موي تصب فيه محتويات الطريق الليمفاويه 

!- صوت ينشأ نتيجة غلق الصمامين بين الأذينين والبطينين. 
*- حمض ينتج عن التنفس اللاهوائي للعضلات ويسبب إجها 
-٤‏ جزئ مسئول عن امتصاص الطاقة الضوئية في النبات. 
ب) وضح دور كل من : 

-١‏ البنكرياس في هضم البروتين. 


؟- الجهاز التنفسي في الإخراج. 
۴- الصمامات في أوردة الأطراف القريبة من سطح الجلد. 


ادها. 
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اطرش 8 الأحياء اث 


س؟: أ) اختر الإجابة الصحيعة مما بين القوسين : 
3 ينتج عن هضم الطعام في الفم: 
-١‏ أول مركب ينتج عن هضم الطعام في ام (سكر الجلوكوز - نکر المالتوز - سكر ارون 
-١‏ ضغط الدع يكون أعلى في : 7 ا 5 
(أوردة الذراع الأيسر - أوردة الذراع الأيمن - شرايين الذراع الأب 
“- مادة منج تجلط الدم في الأوعية الدموية : 
١‏ (الهيبارين - البروثرومبين - الثرومبين) 
ع- يتخلص النبات من الناتج ,00 عن التنفس بخاصية :, ١‏ 1 
(الإنتشار - الضغط الأسموزي - النفاذية الاختيارية) 
ب) هاذا يحدث 2 العالات الآتية : 
-١‏ أثناء عملية بلع الطعام. ۲- غياب فيتامين >1 من جسم الإنسان. 
-٣‏ غباب الأهداب من جدر القصبة الهوائية. 
س٣‏ [) قارن بين : الفسفرة التأكسدية والفسفرة الضوئية. 
ب) علل ا يأتي : 
-١‏ وجود عمود متصل من اماء داخل الوعاء الخشبى. 
۲- تحدث تفاعلات دورة كريبس ونقل الإلكترون في داخل الميتوكوندريا. 
'- ضرورة اختلاط الدهون بالعصارة الصفراوية. 
س٤‏ أ) اذكر وظيفة واحدة لكل من : 


: الإفرازات المخاطية الكثيفة للمعدة. ۲- شرائط اللجنين.‎ -١ 
؟- الحلقات الغضروفية للقصبة الهوائية. 6- إنزيم انتيروكينيز. ا‎ ٠ 


ب) وضح بالرسم كامل البيانات تركيب الميتوكوندريا. 


E e, 
الفصل الأول : الققزية والغضم فى غضم فى الكائنان ات الحية‎ 


المرا جعة العامة على التغذية راض 
الفصل الثاني : النقل فى الكائنات الحية 


المراجعة العامة على النقل 


المراجعة العامة على التنفس 
امتحانات الفصل الدراسي الأول 


